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Métodos observacionais em Astrofisica I

Moddulo 1 — Astronomia de posicao — Prof. Rama Teixeira
Aula expositiva:

— Observando o céu.

— Movimentos aparentes do Sol.

— Esfera celeste.

— Posicao de um astro na esfera celeste.

— A posicao dos astros e a Astronomia. Sistemas de coordenadas.

Atividade pratica:

— Obtencao das posicoes de uma dada estrela em varias épocas
— Calculo do movimento proprio
— Calculo da velocidade espacial

Modulo 2 — Conceitos tedricos basicos
Aula expositivas:

Telescopios — Prof. Roberto Costa
— Tipos de telescopios Opticos

— Definicoes de grandezas:
v Razao focal
v Escala de placa
— Aberragoes
— Telescopios refletores:
v Focos
v" Tipos de montagem
— Defini¢ao de grandezas:
v" Ganho em brilho
v Poder de resolucao
v Limite de difracao
— Radiotelescopios
— Astronomia em diferentes comprimentos de onda

Radiacao — Profa. Thais Idiart
— Natureza da luz

— Propagacao
— Definigao freqiiéncia e comprimento de onda
— Espectro eletromagnético
— Radiacao de corpo negro
v Lei de Planck
v Lei de Wien
v" Lei de Stefan-Boltzmann



— Efeitos da atmosfera nas observacoes astronomicas

Propriedades das estrelas — Profa. Thais Idiart

— Definicao de fluxo e luminosidade

— Definicao de escalas de magnitude aparente e absoluta

— Temperatura efetiva, cor, classe espectral

— Tamanho, massa, estagio evolutivo e classe de luminosidade
— Diagrama HR (estrelas isoladas e aglomerados estelares)

Médulo 3 — Fotometria de objetos puntuais — Prof. Eduardo Cypriano
Aula expositiva:

— Detectores e suas caracteristicas basicas

— O CCD - suas caracteristicas e técnicas de reducao

— Sistemas fotométricos: janelas atmosféricas, emissao atmosférica, sistemas UBVRI
versus SLOAN; magnitudes Vega e AB

— Conceitos basicos de observacao: seeing, massa de ar, extincao.

Atividade pratica:

— Observacao: fotometria de aglomerados estelares.

— Reducdo das imagens CCD (com IRAF)

— Fotometria com SExtractor

— Identificacao astrométrica e diagrama cor-magnitude

Moédulo 4 — Fotometria de objetos extensos — Prof. Gastao Lima Neto
Aula expositiva:

— Fluxo, magnitude e Brilho superficial

— Projecao de uma distribuicao 3D e relacao com brilho superficial

— Perfis radiais de brilho superficial: caso de discos e galaxias elipticas; perfil de Sérsic.
— Calculo do raio efetivo, brilho superficial efetivo e luminosidade total: exemplo com os
perfis estudados

— Relacgoes de escala: relacao de Kormendy para galéxias elipticas.

Atividade pratica:

— Obtencao da imagem do SDSS na banda r de uma galaxia eliptica

— Visualiza¢ao com DS9g

— Uso da task ellipse do IRAF para obtencao do perfil radial de brilho superficial

— Ajuste do perfil de De Vaucouleurs e obtencao dos parametros raio efetivo e brilho
superficial central

— comparacao dos resultados da turma e anéalise da relacao de escala obtido.



Moédulo 5 - Espectroscopia - Prof. Roberto Costa
Aula expositiva

— Conceitos basicos

— Historico

— Espectrografos

— Redes de difracao

— Resolucao angular e espectral

— Nocoes de espectros estelares, nebulares e de galaxias

Atividade pratica:

— Espectros registrados através de detectores CCD.

— Extracao de perfis espectrais a partir de imagens CCD.

— Calibracao em comprimento de onda

— Calibracao em fluxo

— Identificacao de caracteristicas espectrais: linhas de absorcao e de emissao; bandas
moleculares.

Moédulo 6 — Cosmologia — Prof. Thais Idiart
Aula expositiva:

— Redshift das galaxias
— Lei de Hubble
— Expansao do Universo
— Estimativas da idade do Universo:
- tempo de Hubble
- idade levando em conta a desaceleracao produzida pela gravidade

Atividade pratica:

— Calculo de redshifts e velocidades radiais utilizando espectros de uma amostra de
galaxias.

— Estimativa dos tamanhos angulares e distancias das galaxias.

— Calculo da constante de Hubble.

— Estimativas de idade do universo

Modulo 7 — Radioastronomia — Profa. Zulema Abraham
Aula expositiva:

— As janelas da atmosfera em ondas de radio

— Introducao histérica da radioastronomia

— Radiotelescopios

— Emissao em ondas de radio: Sol e Sistema Solar, Meio Interestelar, Pulsares, Galaxias
Ativas e quasares, Radiacao Cosmica de Fundo.

— Interferometria

— Sintese de Abertura



— Construcao de Mapas

— Astrometria e Movimento das Placas Tectonicas

Atividade pratica:

— Visita a Atibaia
— Obtencao de mapas de fontes puntuais

— Reducao e analise de dados

Moédulo 8 — Sol — Prof. Enos Picazzio
Aula expositiva:

— Propriedades béasicas do Sol
— Manchas solares: descobrimento e monitoramento

Atividade pratica:
— Calculo da velocidade de rotagao do Sol por métodos manuais

— Calculo da velocidade de rotacao do Sol utilizando o programa Solar Rotation (CLEA)
— Comparacao entre os dois métodos de célculo e estimativa de erros



