I Observando através da atmosfera terrestre

A luz vinda dos corpos celestes atravessa grandes
distancias através do Universo sofrendo muito

poucas distorcoes (aparte de alguma absorgao e
espalhamento)

Quase todo o dano a qualidade de imagem ocotre
quando a luz atravessa a atmosfera terrestre.

Isso ¢ uma das principais razoes pelas quais se
colocam telescopios em Orbita (

)



Structure of Earth’s Atmosphere
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Efeitos da atmosfera terrestre

das observacgdes por nuvns

Limita os comprimentos de onde que
podem ser obsetrvados (

)

Diminui a que pode ser alcangada

Diminui a das medidas de brilho e
posicao (fotometria e astrometria)

Introduz into
no espectr



II. Seeing

A atmosfera da terra esta constantemente em

0 que causa
inomogeneidades na temperatura e densidade em
diferentes partes da atmosfera.

Isso produz produces

na atmosfera (e.g.
“efeito forno”.

A luz mudara de direg¢ado aleatoriamente diversas
vezes num periodo de ~10 ms.

Duas consequencias: 1. Flutuagdes rapidas no
fluxo ( ); 2. Movimento do centrdide do
tamanho aparente dos objetos ( )



telescope view
(high magnification)

atmosphere refracts starlight T
in random directions very multiple images
quickly—stars “twinkle”. created

o telescope view
(high magnification)
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on mountain tops there is
less atmosphere to look
through—Iess distortion.
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* Aluz chega a diferentes partes do espelho primario do
telescopio vindo de regides e tempos ligeiramente
diferentes.

* As multiplas imagens de uma estrelas “dangam’ no campo
de visao, resultando

* Para os grandes telescopios, o tamanho do disco de seeing
¢ muito maior do que o limite tedrico de difracao. Dai a
importancia da escolha de sitios astron6micos com bom
seeing.



I11. Absorc¢ao e Espalhamento

* Além de reduzir a resolugao o absor¢ao e espalhamento
causados pela atmofera terrestre ( ) sdao
importantes. Vejamos aqui ttés fontes (para luz optica):

: Depende fortemente
do comprimento de onda, onde a intensidade do
espalhamento é oc 1/A% ( :
Explica porque o céu € azul e o Sol vermelho quando
proximo ao horizonte). Isso acontece quando o tamanho da
particula é da ordem de ~ 10"°m or 1A << wavelength.

(fumacga, neblina,
etc.): Efeito independente do comprimento de onda.
(Explica porque o céu é cinza num dia nublado)

: E.g. Ozo6nio atmosférico
absorve a luz ultravioleta, , O, e H,O absorvem a luz infra-
vermelha.



IV. Massa de Ar

A quantidade de absrog¢ao pela atomosfera depende da
da observacao.

Neglecting Ignorando a refracao e a curvatura da atmosfera,
¢ possivel modela-la como uma pilha de camadas plano-
paralelas, cujas proriedades dependem apenas da sua altura
sobre o solo.

Quantidade importante: A ” 0
entre o zenith e a fonte.

Como a atmosfera ndo € estatica, nos podemos apenas
estimar o desse effeito.
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A relagio da massa de ar: m, = my + Am,M((), onde

m, = Magnitude observada do solo
m, = Magnitude intrinseca da estrela

Amy, = Absorg¢ido (in mag) no zenith, Atmospheric Extinction
Coefficient k(A),

M(C) = Air Mass = sec( for < 60°;
=~ secC — 0.0018167 (secC-1) -0.002875(secf-1)>
-0.0008083 (sect-1)° for 60°-75°



