POLARIZACAO E CAMPO MAGNETICO INTERESTELARES PARA
ESTUDOS COSMOLOGICOS
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- 0O estudo da polarizacao da radiacdo por graos de poeira do meio interestelar constitui uma técnica tanto para a andlise das propriedades dos graos, como para determinacao da direcao do campo magnético.
— Esta proposta visa obter dados de polarizacdo Interestelar em direcoes adicionais fora do Plano Galactico, complementando as ja obtidas dentro do Survey de Polarizacdo Interestelar (6ptico) do LNA. Algumas
direcoes serao observadas também pelo experimento PILOT, um bal3o estratosférico para o dominio sub-milimétrico.

- A comparacao possibilitard vincular as propriedades da poeira do Meio Interestelar Difuso (MID) e a estrutura local do campo magnético da nossa Galdxia, além de prover informacoes fundamentais para a correcao

da polarizacao da Radiacao Cosmica de Fundo pelo foreground Galactico.

—2>Aqui sdo apresentados os resultados obtidos até o momento para a nuvem molecular DIR 313-29.

RESUMO

INTRODUCAO

e A polarizacao da luz de estrelas pode ser utilizada para verificar a
direcao do campo magnético no meio interestelar.

e Assume-se que a polarizacao  observada é  causada
predominantemente pela extincao da radiacao em algumas direcdes
guando esta passa por concentracoes de graos de poeira nao esféricos
alinhados.

 Estes graos tendem a se alinhar com o campo magnético local, com
seu eixo menor paralelo ao campo, sendo o vetor de polarizacao
observado no otico também paralelo a este.

e Assim, o estudo da polarizacao constitui uma técnica tanto para a
analise das propriedades dos graos de poeira do meio interestelar — como
sua composicao e estrutura — bem como para o estudo da estutura do
campo magnético galatico.

OBSERVACOES E
REDUCAO DOS DADOS

As observacdes dos 8 campos da nuvem DIR 313-19 foram realizadas
entre agosto de 2001 e novembro de 2002 no telescopio de 0,60 m do
Observatorio Pico dos Dias do Laboratorio Nacional de Astrofisica (OPD-
LNA). Os dados polarimétricos foram obtidos utilizando o polarimetro
IAGPOL com lamina de meia onda na banda V.

Para reducao dos dados foi utilizado o software IRAF. O método
consistiu em:

e subtracao dos bias e flat-fields para correcao das imagens

 utilizacao do pacote pccdpack para obtencao dos resultados

polarimétricos.

* observacao de estrelas padrao-polarizadas para subtracao do
angulo de posicao instrumental e nao polarizadas para
determinacao do zero da polarizacao.

RESULTADOS

Figura 1. Mapa em 100 um do IRAS com vetores de polarizacdao dos 8 campos da nuvem DIR 313-29
observados, centrado em a = 19:45:28 e 6 = -81:07:22. O vetor no canto superior esquerdo corresponde a
uma polarizacao de 10%.
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Figura 2. Porcentagem da polarizacdao (P) em funcao da distancia para as 8 estrelas
hipparcos observadas na direcao da nuvem DIR 313-29. Observa-se que a polarizacao da 0 == R — ; ;
estrela mais distante cresce significativamente, indicando que a nuvem deve encontrar-se 120 140 160 180 200 220 240
entre 191 e 213 pC AP (0)
Para partl'culas do |V||D, 3 raz3o entre o maximo da pola rizagéo e Figura 3. Distribuicao dos angulos de posicao (A.P.) para as estrelas dos 8 campos da
. . N o L. nuvem DIR 313-29. A média obtida foi de 194,96 + 12,83°. A largura de distribuicdes
d eXtmgaO visual nao pOde exceder um limite empirico, dado por: deste tipo, para cada uma das regides de DIR 313-29, nos permitira estimar a
componente do campo magnético interestelar projetada no plano do céu.
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Figura 4. Porcentagem da polarizacdo (P) em func3o do excesso de cor para estrelas Figura 5. Angulo de posicao (A.P.) em fun.géo da porcentagem da polarizacdo para
observadas na direcdo da nuvem DIR 313-29. A linha tracejada indica o limite maximo para as estrelas hipparcos (vermelho) e demais estrelas dos 8 campos da nuvem DIR
a polarizacdo segundo a equacdo (1), com R, = 3 313-29 (preto). A linha tracejada indica a média obtida no histograma, de 194,96 °.
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Figura 6. Eficiéncia da polarizacao em funcao do excesso de cor para estrelas observadas Figura 7. Porcentagem da polarizacdao (P) em funcao da magnitude visual (V) para
na diragao da nuvem DIR 313-29. Verifica-se uma tendéncia de crescimento da eficiéncia as estrelas dos 8 campos da nuvem DIR 313-29. Observa-se uma tendéncia de
com o aumento de E(B-V), o que indica que os graos de poeira devem estar alinhados na crescimento de P com o aumento de V, indicando estrelas mais distantes devem
direcao das estrelas observadas. sofrer maior polarizacao devido ao alinhamento dos graos de poeira nebular.

CONCLUSOES

v A andlise da polarizacdo em funcdo da distancia das estrelas hipparcos indica que a nuvem deve encontrar-se entre 191 e 213 pc.

v Observa-se um aumento da razdo P/E(B-V) com aumento da extincdo visual, o que sugere um alinhamento eficiente dos grios de
poeira da nuvem.devido ao campo magnético.

v O angulo de posicdo médio obtido para as estrelas dos 9 campos foi de 14,96 + 12,83 °, sendo esta portanto a orientacdo média do
campo magnético na regiao estudada na direcao da nuvem DIR 313-29. Veririca-se uma concentracao de estrelas em torno da média,
indicando que a maioria destas deve encontrar-se atras da nuvem.

v’ Observa-se uma tendéncia de crescimento da polarizacdo com a diminuicdo da magnitude, o que sugere que estrelas mais
distantes sofrem maior polarizacao devido ao alinhamento dos graos de poeira da nuvem.

.}APESP Trabalho apoiado pela FAPESP, CNPq e Convénio USP/COFECUB @CNPq

Cientifico e Tecnordg.-'cc;




