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O movimento aparente da esfera celeste

«— Zénite: esta na direcao da vertical
(fio de prumo).
Seu oposto: Nadir

.......

Horizonte: linha divisoria entre terra (abaixo) e céu (acima)






A esfera celeste

Abstracdo que facilita a compreensdao dos movimentos aparentes dos astros.
Trata-se de uma esfera imaginaria de raio arbitrario e concéntrica a Terra.
Como o raio € arbitrario a superficie da esfera celeste podera passar por
qualquer astro.

*
Ezill:;?e "./—_\* Pélo Norte
% . Celeste
g_ .
\
X-..
( *— Tetra
Estrela /}/ \
*
Imagem : ‘;.j:
Prnietad? H%_——-"'"

Superficie: bidimensional Raio: 3a. dimensao



A esfera celeste

Plano da Ecliptica

. Plano do Equador




A esfera celeste

Plano da Ecliptica

™ Plano do Equador



A esfera celeste

Polo Norte Celeste

Polo Norte 4

N
\
Equador A 9ase
| | |
'
19n ¥
,',,20 210 5on 7 n 3h v
Equador /l | 2|2 : l '

Celeste

™ — ™ Equindcio
Ecliptica -30° P Veenat
_50: .
Pélo Sul S

Polo Sul Celeste



A esfera celeste

Latitude



A esfera celeste

Meridiano

Sul 4




A esfera celeste

Zénite
meridiano
local
Arco que passa

pelo norte, sul,
polo celeste e
zénite.

horizonte




Movimento aparente da esfera celeste

Polos: trajeto horizontal




Movimento aparente da esfera celeste

Polos: trajeto horizontal trajeto perpendicular




Movimento aparente da esfera celeste

Poblos: trajeto horizontal

Entre Polos e Equador: trajetos inclinados na dire¢ao do polo oposto



Latitude
ao norte (+)
ou ao sul (-)
do equador.
Medida em
graus.

Longitud

e
a leste ou a
oeste do
meridiano
de
Greenwich.
Medida em
graus.

Coordenadas geograficas

Meridiano Pélo Norte
Local

Meridiano
anwich
Observador

Equador

Pélo Sul

S30 Paulo: A proposta de torna-lo o meridiano de referéncia surgiu no

¢ =-23°32'007; séc.18, como decorréncia do prestigio da marinha inglesa e

A =46°37"000 seu empenho em confeccionar mapas que facilitavam a
navegacao.

Luneta de transito do
Observatorio de
Greenwich.

A linha do meridiano
esta marcada no



C:/Users/picazzio/Desktop/AGA292-01/longlat.htm

Esfera armilar

v = Equindcio do Outono Austral

Eixo de
rotacao

Tropico de
Capricornio

Tropico
de Cancer

Obligtidade da ecliptica
c=23026'21,448"

Latitude geografica (do Marco)
p =-23035'02,48923"

(PLANETARIO IBIRAPUERA)

Base horizontal



Esfera armilar

Rio Tejo,
Lisboa




Coordenadas equatoriais

Ascensao reta (a): abertura angular entre o equinécio de outono (ponto gama) e o0

meridiano do astro. E medido em hora (Oh a 24h), em sentido oposto ao do movimento da
esfera celeste.

Declinacao (8): abertura angular entre o equador e o astro. E medido sobre o meridiano do
astro, em graus: 0° a 90° (hemisfério norte) ou 0° a —90°(hemisfério sul).

E um sistema valido para qualquer observador.
As coordenadas nao dependem do local.

Equindcios: 2= de Primavera; T de Outono

de

Primwerﬁ

Equador
Celeste Y

Equindcio de
Outono Solsticios: YI de Verio; €3 de Inverno



C:/Users/picazzio/Desktop/AGA292-01/Celestial-Equatorial-RA-Dec-Demonstrator.mht

Coordenadas horarias

Sistema hibrido, baseado no equador celeste e no meridiano do observador.

Angulo horéario (h): distancia angular entre os meridianos local e o do astro. Medido em hora,
sobre o equador celeste e na diregcao do Oeste (ou no sentido horario, olhando do PNC).

Declinacao (6): mesma do sistema equatorial.

Enguanto a ascensdo reta
de um astro é constante, _ .
o angulo horario aumenta Ve . ™. Meridiano
com o passar do tempo. O _~ local
angulo horario do ponto y ' X
é chamado tempo sideral

(TS):

TS=AH + «.
O valor de TS nao dgve Equador
superar 24h; quando isto Celeste

acontecer, subtrai-se 24h. Equindcio de
Outono



C:/Users/picazzio/Desktop/AGA292-01/siderealTimeAndHourAngleDemo.html

Coordenadas horizontais

O sistema horizontal é mais intuitivo porque é baseado no horizonte local.
Por esta razdo, as coordenadas horizontais variam com a posi¢cao do observador.

Azimute (A): abertura angular entre os meridianos do observador e do objeto. Sentido:
Norte em direcao a Leste. A(Norte) =0, A(Leste)=90°, A(Sul)=180° e A(Oeste) = 270°.

Altura (H): abertura angular entre o horizonte e o objeto, medido sobre o meridiano do
objeto. H (horizonte) = 0°; H (zénite) = 90°.

Distancia zenital
(Z): angulo entre o
Zénite e o objeto:

Z =(90° — H),
medido a partir do

Zénite e sobre o
meridiano do objeto.

Horizonte



C:/Users/picazzio/Desktop/AGA292-01/altazimuth.html

Coordenadas equatoriais e horizontais

Declin

Azimute

Equador .~



C:/Users/picazzio/Desktop/AGA292-01/celestialhorizon.html

Precessao e Nutacao

Precessao do eixo: movimento do eixo em torno da normal a ecliptica, decorrente
da atracao gravitacional do Sol e da Lua.

Periodo ~ 26.000 anos.
Consequéncia: a linha de interseccao do plano do equador terrestre com o plano
da ecliptica também precessiona = equinocio vernal precessiona = ascensao reta

muda!
Quando oficialmente definido, o ponto gama estava na constelac&o de Aries, dai ser
chamado primeiro ponto de Aries; hoje ele esta em Peixes.

. POLARIS (ALFA URSA MAIOR
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o & NN \CEPHEUS
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e
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MIMNCR
1000 BC
- LTI
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'?,.o CORDONA .
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» - * & URSAMAJOR @

v o PRECESSAO NASA



Precessao e Nutacao

Nutacao: uma especie de precessao sobre a precessao, provocada pela Lua.
Periodo = 18,6 anos.

. POLARIS (ALFA URSA MAIOR
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coogpe | 300OBC . Y
_* CORONA ., :
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Movimento Aparente do Sol




Posicao do Sol Nascente ao Longo do Ano

2 i {0 i

out

Por-do-sol em em Porto Alegre, entre 21/6/2003 e 21/3/2004
Maria de Fatima Oliveira Saraiva (UFRGS)




Rotacao da Terra: Movimento Diario

\Nascer do Sol

AL Por do Sol

_ o L g Meia noite

Rotagao da Terra . 3 | L 4.

Taxa = 15°/hora (360° /24h)'-.' | w0 e
‘Sentido: “real: 0 > L; virtua:L—>0 SR



hemisfério

norte mais
|Ium|nado

- %

Estrelas de

‘inverno
“Solsticio

R

\\\\\

Translagcao da Terra
i)

Estrelas de outono_' |

Estrelas de

pfimavera’ -

.Equinécio

- hemisfério sul .
'rhais iluminado

-_ " ‘ Estrelas..

* de verdo -
- ‘Solst|C|o :



Estacoes Sazonais

e \Verao no hemisfério sul

e Dia mais longo que noite
e Dia longo na calota polar
e Terra proxima do Periélio

\‘Q)Isticio de verao
iy

Dezembrog‘_ %
Setembrg

[y

* Inverno no hemisfério sul
e Noite mais longa que dia [
e Noite longa na calota polar A -

e Terra proxima do Afélio S _ -« Equindcio de primavera
e Solsticio de inverno / e Noite e dia iguais



Estacoes Sazonais

e \Verao no hemisfério sul

e Dia mais longo que noite
e Dia longo na calota polar
e Terra proxima do Periélio

\leticio de verao
iy

* Equindcio de outono ..
* Noite e dia iguais *

=)

"235%

/ /’—Q\J

Equador A e

Plano da-_ -

Ecliptica - - W A L ey
\\« « Equindcio de primavera

Eixo de rotagio / e Noite e dia iguais




Estacoes Sazonais

e \Verao no hemisfério sul

e Dia mais longo que noite
FLes * Dia longo na calota polar
% e Terra proxima do Periélio

\leticio de verao
g
/

* Equindcio de outono
e Noite e dia iguais

=)

Dezembro

Plano da_

-ECI'lp"tivca 2 Ty R _— — - 40 A -

Circulo polar Tropico de —]

S Capricornio .. .
o \ ) Equindcio de primavera
/ D it it it i i et

Eixo de rotagéo / Noite e dia iguais



Estacoes Sazonais

* Equindci 21 Junho

Sol=ticio de inverno

e Noite e ¢ Tropico de
Ciancer
23 Setembro / \
Equindcios de primavera * Equador
21 Margo \
de outono Tropico de

) Capricornio
22 Dezembro W
Solsticio de verdo

sunrays

Tropico de
Cancer

Equador

Planoda |
Ecliptica

Tropico de

Circulo polar R
Capricornio

Antartico

Equindcio de primavera
Eixo de rotagdo / | Noite e dia iguais



C:/Users/picazzio/Documents/Profissionais/Ensino/EaD/USP/LicCienciasUSP/Mod-I/Astronomia/Unidades/Video-aulas/sunsrays.html

zonas
temperadas

Zona
tropical

Zona
glacial

Zonas Climaticas

Zona glacial!

Circulo polar artico

Hemisfério iluminado

Luz solar

Circulo polar antartico




Estacoes Sazonais: Insolagao

e
LN o

. * : S
Primavera Verao Outono Inverno

-
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Estacoes Sazonais: Insolacao

Fonte
Luminosa

A S

03/Jan/2011 - Periélio (P) : 147.098.290 km 1

= o
04/1ul/2011 - Afélio (A) :152.098.232km | (p/Ap _ 0091303 ou 6,91%
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Circulos Polares

PLANISFERIO POLITICO

24 h
The Midnight Sun

Sol-da-meia-noite na Noruega



Sol-da-meia-noite no polo norte de Marte (Phoenix — 2008)




Analema

* Figura produzida pelo registro da posicao do Sol durante o ano, no
mesmo horario.
* E consequéncia da geometria orbital.

L
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UL




Reldgio de sol (relégio solar)




.p‘ | - - -~

Réplica de um gnomon indigena, Garopaba, Santa Catarina, PR
Proieto: Germano Afonso Foto: Lucio Silva.




Reldgio de sol (relégio solar)




Reldgio de sol (relégio solar)
Pancam Calibration Target

High Sun Low Sun

Sondas Marcianas
SPIRIT e OPORTUNITY e,/
NASA/ESA X & A

i3 = y o =
- . B S
v o e AR S



Reldgio de sol (relégio solar)




Movimentos da Lua



Aparéncia

* Nos apresenta sempre a mesma face (movimento sincronizado)
e Tem fases (lunacao, més sinddico)
e Tamanho aparente varia (6rbita eliptica)


../../coleta na rede/satélites/Lua/Apollo-society/luna.html

Mowmento aparente contra fundo estrelado

Poslg Q da Lua as: ZOh 10m ' !‘: lo dura te o‘més_d_e mar 200.

dIErEINi

Taurls .‘ . | .. . .' | .. . v, 6‘ - N @ . g

Altiga

Relatlvamente aaQ fundo do ce
Acada of _Ia nasc

, @ Lua'move+se deOste pa a’Leste!
.com atraso de ‘quase 1 hora

. '_ Perseus .
:
m‘ ' !".'TE;
th * 1 '\-:I
.j .3
&
[

Simulagdo com Starry Night, Inc.

L&n Minar -+






Fases

APOLLO 8 [Crédito: NASA]


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/Earth-moon.jpg

» )

2712104

1713104
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1314i04
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1915i04

115104

25/5/04

3015104

Fases

)

2713104

1115104

)

314104

1615/04

VENUS

Crédito:

Statis Kalyvas
4.5-inch Mizar telescope
Nikon Coolpix 750
February 27 - June 8, 2004
Thessaloniki, Greece



Lua nova

~ Trépico de cancer

Trépico de capricémio




)

~ Trépico de cancer

Trépico de io

3

Lua crescente




Quarto crescente

,Trﬁplcodedncer )

Trépico de capricémio



Lua crescente

Trépico de cAncer

Trépico de capricomio



Lua cheia

Equador

Trépico de capricomio

Trépico de cAncer




Trépico de cAncer

Equador

Trépico de capricérnio

-
o

ases Lunares

Lua minguante




¢

Trépico de cAncer

¢

Equador

Trépico de io

%

Quarto minguante




Trépico de cAncer

Trépico de capricémio

Lua minguante

-




Lua nova

~ Trépico de cancer

Trépico de capricémio



shadowsim

Jay Pasachoff
http://www.shadowandsubstance.com/

Fred Spenak
http://www.mreclipse.com/MrEclipse.html



C:/Users/picazzio/Documents/Profissionais/Ensino/EaD/USP/LicCienciasUSP/Mod-I/Astronomia/Unidades/Video-aulas/shadowsim.html
shadowsim.html
http://www.mreclipse.com/MrEclipse.html
http://www.shadowandsubstance.com/

Eclipse Lunar

Eclipse Penumbral
Lua passa pela penumbra

i B9

Ocorre quando a Lua passa pela sombra da Terra;

Ocorréncia: em média, 2 vezes ao ano;

Duragdo: de 1/2 hora a 2 horas;
Precaucoes: nenhuma.

Lua passa totalmente pela

umbra

© Addison Wesley Longman, Inc.




Eclipse Lunar

Eclipse Penumbral
Lua passa pela penumbra

i B9

Ocorre quando a Lua passa pela sombra da Terra;

Ocorréncia: em média, 2 vezes ao ano;

Duragdo: de 1/2 hora a 2 horas;
Precaucoes: nenhuma.

Lua passa totalmente pela

umbra

© Addison Wesley Longman, Inc.




Eclipse Lunar

21-12-2010
shadowandsubstance.com


http://www.shadowandsubstance.com/2010 1221 lun ecl/Dec212010lunareclipse.html

Eclipse Lunar

Sem atmosfera a luz solar propaga-se em linha reta, por isso a sombra
lunar € bem delineada, encobrindo completamente o disco solar.

Luz i

A atmosfera terrestre refrata a luz solar, provocando um disco de sombra
parcialmente iluminado. Por isso a Lua é vista durante um eclipse lunar.




Orbita Lunar

SituacOes onde ocorrem eclipses

SIM
Orbita da
Linhados Terra
nodos

Linha dos
nodos

Linha dos
nodos

SIM

|
Linha dos
nodos



Orbita Lunar

'rem eclipses

Orbita da
Terra

Copyright @ 2000
rizht Ennis
4l ts Reserred

Apontamento dos nodos para o Sol /e

Linha dos
nodos

o

Linha dos
nodos

SIM

|
Linha dos
nodos



Orbita Lunar

Apontamento dos nodos para o Sol

Copyright @ 2000
rizht Ennis
4l ts Reserred

I

/

/.

Copyright & 2000
izht Ennis
All Fights Feserved

Regressao dos nodos

'rem eclipses

|
Linha dos
nodos

Orbita da
Terra

™~ Linha dos

nodos



Periodo de Saros

A periodicidade e a recorréncia dos eclipses é governada pelo ciclo
de Saros (ja conhecido dos Caldeus), um periodo de ~ 6.585.3 dias
(18 anos, 10 ou 11 dias e 8 horas).

« Razao — harmonia entre os periodos orbitais da Lua:

Més Sinodico (lunacdes)..........cc........... 29,53059 dias =29d 12h 44m
Més Draconico (nodo a nodo) .............. 27,21222 dias =27d 05h 06m
Més Anomalistico (perigeu a perigeu)... 27,55455 dias = 27d 13h 19m

« O ciclo compreende 223 meses sinodicos ~ 242 meses draconianos
~ 239 meses anomalisticos.



Periodo de Saros

* ApOs cada Saros (18a 10d ou 11d e 8h) o eclipse se
repete quase nas mesmas condicoes, porém com 8 horas
de atrazo.

 Portanto, sao necessarios 3 saros para que os eclipses
ocorram praticamente nas mesmas condicoes. Esse
periodo € denominado exeligmos e vale 54 anos e 1
mes.

Exemplo: o eclipse de 11 de junho de 1991, notavel pela
sua duracao e visto no norte do Brasil, devera ocorrer
novamente em circunstancias parecidas em 12 de agosto
de 2045.



Ecliptica

Lua Cheia

As Orbitas no Plano do Céu

Orbita da Lua

o AFIES
i

(sem eclipse)

Eclipses

Lua Nova

(sem eclipse)
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Eclipse Solar

21-08-2017

shadowandsubstance.com
Total Solar Echipse
of
1994 November 3

taped at
[.a Lava, Bohvia

Sombra
da Lua

www. MrEclipse.com ‘

Orbita da Lua



http://www.shadowandsubstance.com/2017/2017e.swf

Eclipse Solar

lotal Solar Echipse
of

1994 November 3

2008 Aug 01

2017 Aug 21 1999 Aug 11

/'/—‘ -
— = 2009 Jul 22
2016 Mar 09 D 2006 Mar 29 1

"~

2005 Apr 08— 2013 Mav 03 2016 Mar 09 ‘

. 1998 Feb 26 .
R 4 2019 Jul 02 2001 Jun 21 2012 Nov 13
www.MrEclipse | 2

_,//

/‘ : -
2012 Nov 13 2010 Jul 11 2020 Dec 14
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Eclipse Solar

Diametro angular da Lua Diametro angular do Sol

Mais proximo Mais distante Mais proximo  Mais distante




O Movimento Anual do Sol e as Constelacoes do Zodiaco

Taurus r. 21
May 21 : 2o

Gemini

June 21

July 21

Cancer

\

132: nao é
considerada
do Zodiaco

7 4
The Sun appears in this  L€0
direction on August 21. Sept. 21 Virgo

Copynright © 2004 Pearson Education, publishing as Addison Weslay,



Tempo e Calendario




Medidas de Tempo e Calendario

As medidas do tempo e os calendarios sao baseados nos
movimentos de:

v' rotagdo da Terra
v translacdo da Terra
v’ translacio da Lua.



Medidas de Tempo e Calendario

As medidas do tempo e os calendarios sao baseados nos
movimentos de:

v' rotagdo da Terra

v translacdo da Terra

v’ translacio da Lua.

Rotacao da Terra:

v’ constante

v' periodo pode ser determinado
pela observacao de referéncias
celestes (Sol e estrelas)



Medidas de Tempo e Calendario

As medidas do tempo e os calendarios sao baseados nos
movimentos de:

v' rotacdo da Terra

v translacdo da Terra

v translacio da Lua.

Rotacao da Terra:

v’ constante

v periodo pode ser determinado meridiano
pela observacao de referéncias ;
celestes (Sol e estrelas)

Zénite

Referéncia do observador:
v" meridiano local (ou meridiana)

" horizonte TS g



estrela distante

360°/365,25d = 0,986°/d

T
SOL




( )
Dia
estrela distante

Dia Sideral: 1\ ., 360°/36525d=0,986°d

* Tempo decorrido entre duas
passagens sucessivas do ponto vy
(equindécio de outono)

* Periodo de rotacao da Terra

* Duracao: 23h 56m 04,09s

Dia Solar Aparente (verdadeiro)

* Tempo decorrido entre duas
passagens sucessivas do Sol

* Duracao: de 23h 45m a 24h 15m

12:00:00 11:56:04 12:00:00

=5 =9 s s

Dia Solar Médio
* Média anual dos dias solares

apare ntes dia sideral
* Duragao: 24 h ———— 24h ——

23 h 56" 04" ‘ 3 56 ‘
dia solar médio




Equacao do tempo

ET=Tm-To
Tm: tempo solar médio
To: tempo solar aparente (verdadeiro)

EQUACJ\O DO TEMPO

N
/)
[
/’ |

72,
O
=
=
=
=

-15
01/jan 01/abr 01/jul 01/out 01/jan

DATA




Hora Local, Fuso Horario e Linha Internacional de Data

i
e, e '{J =, | Panis

— i,
gy o ! F
DENVER "‘F-f- ST, JOHN'S = H%&‘E ﬁi. { g . BELJING f/ A5 S5
* | CHICAGD rmw YORK II.II.DHiD:J . :T” - -EI__:I L k‘;"l!ﬁ/_/f E:
LOS ANGELES %\ ) NEW DELH) 1 J"‘/_'F:]m o
f:mnn HOMNG lcqr-rls' !
HONOLULY x\ g.
5 i \mm N o 5
,..HS’,Z:.\ S ugos WA e .
PANAKIA l::n"r \Eaﬁ\ i k:% T : =

LIHA‘Q\ ?
=

7 oo miemo

:
2
g - ..
| JOH SBURG
EI. pﬂmmnes %‘ - *’Jﬁ“x::# i g




Hora Local, Fuso Horario e Linha Internacional de Data
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Ano: 1872.

Phileas Fogg, aristocrata
inglés, aposta que daria uma
volta ao mundo em 80 dias.

Pensa que perdeu a aposta por
ter retornado com 1 dia de
atrazo.

Como iniciou a viagem rumo a
leste, ndo a oeste, ele cruzou
linha internacional da data e
“ganhou” 1 dia.
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Meses Lunares

LUA NOVA

LUA NOVA

* Durante um volta completa da Lua em torno da Terra, a Terra
avancou em relacao a posicao anterior.
* A Orbita da Lua ndao tem uma posicao fixa no espaco.



Meses Lunares

Meés sideral
27,321661 dias =27d 7h 43m
12s

Periodo orbital da Lua, ou tempo
decorrido para dar uma volta
completa ao redor da Terra.




Meses Lunares

Més sideral Més sinddico
27,321661 dias = 27d 7h 43m 29,530589 dias = 29d 12h 44m
12s 3s
Periodo orbital da Lua, ou tempo Periodo entre lunacdes, ou
decorrido para dar uma volta tempo decorrido entre fases
completa ao redor da Terra. iguais.




Meses Lunares

Meés sideral
27,321661 dias =27d 7h 43m
12s

Periodo orbital da Lua, ou tempo
decorrido para dar uma volta
completa ao redor da Terra.

Meés sinddico
29,530589 dias =29d 12h 44m
3s

Periodo entre lunacdes, ou
tempo decorrido entre fases
iguais.

Meés anomalistico
27,554549 dias = 27d 13h 18m
33s

Tempo decorrido entre os
perigeus (ou apogeus). Como a
orbita lunar precessiona, esse
periodo é diferente do periodo
orbital (Més Sideral).




Meses Lunares

Meés sideral
27,321661 dias =27d 7h 43m
12s

Periodo orbital da Lua, ou tempo
decorrido para dar uma volta
completa ao redor da Terra.

Meés sinddico
29,530589 dias =29d 12h 44m
3s

Periodo entre lunacdes, ou
tempo decorrido entre fases
iguais.

Meés anomalistico
27,554549 dias = 27d 13h 18m
33s

Tempo decorrido entre os
perigeus (ou apogeus). Como a
orbita lunar precessiona, esse
periodo é diferente do periodo
orbital (Més Sideral).

Meés draconiano
27,212220 dias =27d 5h 5m
36s):

Tempo decorrido entre os nodos
iguais. Devido ao retrocesso dos
nodos provocado pela precessao
orbital, esse periodo é menor
gue o orbital.




Meses Lunares

Meés sideral
27,321661 dias =27d 7h 43m
12s

Periodo orbital

Meés sinddico
29,530589 dias =29d 12h 44m
3s

unacgoes, ou

decorrido par:
completa ao re

n Tempo
Mes an P

27,554549 diz

Meés tropical
27,321582 dias = 27d 7h 43m 5s S.

decorrido
equinadcios lunares.

D entre fases

entre 0OS -
dDNniano

=27d 5d 5m

IO

Tempo decorrido entre os
perigeus (ou apogeus). Como a
orbita lunar precessiona, esse
periodo é diferente do periodo
orbital (Més Sideral).

SIVEY N

Tempo decorrido entre os nodos
iguais. Devido ao retrocesso dos
nodos provocado pela precessao
orbital, esse periodo é menor
gue o orbital.




Ano sideral e ano tropico

Ano Sideral (365,256363d = 365d 6h 9m 10s): tempo decorrido
durante uma revolucao completa da Terra em torno do Sol.

Ano Tropico (365,242191d = 365d 5h 48m 45s): tempo decorrido
entre duas estacoes sucessivas. Rigorosamente, é o tempo decorrido
entre duas passagens sucessivas do Sol aparente pelo equindcio do
outono.

Causa:

Estrela

a precessao do
eixo de rotacao
da Terra provoca
o deslocamento
do equindcio de
outono.

Posigéo atual
do eixo de rotagao




Tempo Atomico

Tempo Atomico Internacional (TAI): N
Escala de tempo calculada pelo Escritorio Internacional Q
de Pesos e Medidas (Bureau international des poids

et mesures, BIPM, Franca), usando informacdes de reldgios
atomicos espalhados por varios paises.

Reldgio atomico:

Usa um padrao ressonante de frequencia da energia de um atomo
qguando estimulado. O césio-133 oscila regularmente sua energia
9.192.631.770 vezes por segundo. Este padrao é adotado como “1
segundo”.

Elementos mais utilizados:
hidrogénio, rubidio e, principalmente, césio.



Para saber mais

Medidas de Tempo
http://astro.if.ufrgs.br/tempo/tempo.htm

Calendarios e o Fluxo do Tempo
http://www?2.uol.com.br/sciam/reportagens/calendarios e o fluxo_
do_tempo_imprimir.html

Os Reldgios e sua evolucao
http://pcdsh01.on.br/

O Relégio Atomico Brasileiro
http://www.cepa.if.usp.br/e-
fisica/mecanica/pesquisahoje/cap3/defaultframebaixo.htm
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Céu de marc¢o as Oh na cidade de Sao Paulo
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Simulagdo com Starry Night, Inc. Gemini
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Estrelas mais Brilhantes (Asterismo)
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Regiao do Cruzeiro do Sul

.Gama Crucis-
Gacrux

(m'=1,56) ol oy

Delta Crucis

Beta Crucis g
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_ Rigil Kentaurus
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" Trio de estrelas:
Proxima Centauri

é a estrela mais
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bigdipper.htm
bigdipper.htm

Constelacoes

Regides do céu com formatos e tamanhos diferentes

Associadas a figuras geométricas (Triangulo, Cruz, etc.),
animais (Lobo, Corvo, etc.) ou divindades (Centauro,

Cassiopéia, etc.). O Asterismos s3o grupos de estrelas (ndo
necessariamente uma constelacdo) que tem
Total: 88 constelacdes aspecto inconfundivel. Sendo facilmente

identificaveis sao muito Uteis para orientacao

Nomes: designados em latim e suas estrelas sao designadas,
por letras do alfabeto grego, em ordem decrescente de brilho:
aCrux é a estrela mais brilhante da constelacao Cruz (Cruzeiro
do Sul); bCrux é a segunda estrela mais brilhante; e assim por
diante.

As estrelas mais brilhantes tém nomes proéprios: Acrux (aCrux),
Sirius (aCMa), Betelgeuse (aOri), etc.



Resumo

1. Constelacdes nao sao conjuntos de estrelas, mas
regioes definidas arbitrariamente pelos humanos

2. As estrelas nao tém necessariamente ligacao fisica
alguma. As mais fracas nem sempre sao realmente
menores e menos brilhantes que as mais intensas.
3. Ha de tudo nessas regioes: estrelas, exoplanetas,
aglomerados estelares, galaxias etc.

4. Tudo esta em movimento relativo.

5. Nao tem sentido “estudar constelacao”.



Para saber mais

Mitos e Estacdes no céu Tupi-Guarani

[Germano Afonso]
http://www?2.uol.com.br/sciam/reportagens/mitos
e_estacees _no_ceu_tupi-guarani_10.html

Argueoastronomia

[Germano Afonso]
http://obsn3.on.br/maia/AstroPoetas/Tuparetama/
argueoastronomia/arquivos/intro.html



