Perguntas Frequentes:

V¢ ja defendeu?

V¢ tém trabalhado com outras coisas?

Tem alguma coisa sobre seu
trabalho de PCA que vc
ainda nao falou?

Algumas...
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Analise por Componentes Principais (PCA)

Dada uma amostra de: n objetos;
p observaveis - x; (i=1,2,3,....,p)

Pro fparamos um.novo conjunto de p novas
aveis (&;, ... &), cada uma formada por uma
H.[aombma(;ao Imear das originais
il
Componentes Principais

G =Xt tox A X,

Determinamos ent@o ¢; de modo que o menor numero de variaveis contenha a
maior parte da variancia
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Solidao pre-tese




No processo de redacao... as referéncias!
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PCA no ADS nos ultimos 10 anos...
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Trabalhos importantes:

THE AsTROPHYSICAL JOURNAL, 480:22-35, 1997 May 1

KARHUNEN-LOEVE EIGENVALUE PROBLEMS IN COSMOLOGY: HOW SHOULD WE
TACKLE LARGE DATA SETS?

ANDY N. TAYLOR

Max TEGMARK'

PHYSICAL REVIEW LETTERS week ending

YOLUME 90, NUMBER 3 24 JANUARY 2003

Parametrization of Dark-Energy Properties: A Principal-Component Approach
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Findings of the
Joint Dark Energy Mission
Figure of Merit Science Working Group

Andreas Albrecht, Luca Amendola, Gary Bernstein, Douglas Clowe, Daniel Eisenstein,
Luigi Guzzo, Christopher Hirata, Dragan Huterer, Robert Kirshner, Edward Kolb, Robert Nichol



Being PC: Principal Components and Dark Energy

Roland de Putter and Eric V. Linder arXiv:0812.1794v 1

isher Matrix Decomposition for Dark Energy Prediction

I\/INRAS, Volume 398, Issue 4, pp. 2134-2142 T. D. Kitching!*, A. Amara?
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Diferentes maneiras de determinar
a matriz de Covariancia...

Matriz de Fisher
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Foco no Parametro de Desaceleracao
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Coisas que eu ja falei...

u

il v Dados do SDSS

Shapiro & Turner (2006)...

onde {cl. (Z) =1, zelz,

{ (Kessler et al. 2009)

(-

Disténcia Médulo

)=25+5log

1+z

H oMpc <,

c(z)=0, zeAz

Probabilidade gaussiana
para cada evento...

jdu exp[ ! 1+ g(u)]a ln(l+v)]




Coisas que eu ja falei...

Forma analitica para a Matriz de Fisher

esta no apéndice... mas é bastante importante!
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Componentes encontrados com dados de SNla do SDSS
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Tree(2) =N (0a,65(2))" + (aj0,)".

Critérios de Selecio:
Quantos componentes usar na reconstrucao?

Porcentagem cumulativa da variancia total




Porcentagem cumulativa da variancia total (t,,)

Os autovalores representam a porcentagem da variancia total que esta
incluida na construgao do autovetor correspondente...

... desta forma para um determinado
conjunto de dados, podemos definir um
valor minimo dessa variancia que
Jjulgamos necessario para representar as
caracteristicas presente nos dados.

Data set tare

Current data = 90,0%

Simulation - stage 1 > 95,0%

Simulation - stage 2 > 99, 0%

Simulation - stage 3 > 99, 9%

Table 1: Values of minimum 1 required
for determining the number of components to
use in the deceleration parameter reconstrie-
tion for data set of luminosity distances and
angular diameter distances measurements.




Reconstrucéo de g(2




O que ainda ngo falei sobre a Reconstrucgo de q(z)

... quando néo existe
informacgéo nos dados

Definimos um limite superior para z, até o qual consideramos a
reconstrucao livre de caracteristicas que nao estap presentes nos
dados. Este limite é definido de acordo com o valor de z onde a
derivada da reconstrugao é nula e posteriormente o
comportamento tende ao valor imposto para q(z).
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Reconstrucao final para dados do SDSS




Podemos fazer a mesma coisa para BAO

De acordo com Abdalla et al., 2009, um experimento como o
SKA resultara em:
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Matriz de Fisher analitica para DA(z)
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Matriz de Fisher analitica para H(z
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Componentes diferentes exigem criterios diferentes
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Reconstrugoes Finais

=052 %

=056 %
2, =097

BAO —sage | | .. BAO - stage 2
Hubble ~ paramater Hubble parametar
2C 30

0.7 03 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

L=075 %
2,4=127

BAO - stage 3
Hubble parameter

BAD - shge 1 BAD —shge 2
arquiar  damekr  distance ol dameer  ditance
1PC 2PC

BAD —dhag 3
auiar  diameler  distance




FAQ, parte 2: Por que tanta conta?

SKA —d, [ SKA —d,

anali fico (11 bins ) numé rico (11 bins )

SKA —d, SKA - d,

anali fico (21 bins ) numé rico (21 bins )




Conclusoes:

Vale a pena usar as contas analiticas;

J Resultados independentes de modelo cosmologico
ou teoria de gravitacdo
(i
[ [ 'EHJ Existem pontos importantes em relagao a reconstrugao
- (UE Muitas vezes néo é sequer comentada na literatura

O procedimento apresentado aqui pode vir a ser um
boa maneira de fugir aos erros numericos e as
formais funcionais impostas por parametrizagoes.
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