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Formulaciao matematica

campos escalares sem massa:

U =0

Métrica de Schwarzschild
em coordenadas esféricas:
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equacao radial:
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Solucdo Numeérica:
Método de Priifer

Glampedakis e Andersson (2001)
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Toy Model

Viey = Btanh?(Az*) +1 - B
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- u(y):Pyu( )—|_QIJJ( )

{ T, V(x)} u(z*) = 0
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Matriz de Espalhamento

Aout

S = exp(210) = -

1 cos(pm) cos(vm) T(v — u+ 1) () T'(p + 1)

m sin|(pu + v)m| T(u+v+1)
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Reissner-Nordstrom

U =0

ds® = f(r)dt* — %T)dfr2 —r2dQ?

0= (-5) (-5

T:I:EM::\/MZ—QQ










vff_n T T T I , : _ .
A ,ffr
= =
T Jnxﬁ
0 x,
g L
»
.
K.u_n
X,
-x..vwo
un..u___...v_n
]
.u.n...u.na
»
u.n.u_n
.
<
L
I,
e
.-vﬂvn
.
u_._._.q..u.n.
ot
e
x1 I#I‘I
-
x....11?nr-
-
x......nv
—ag.
",
Henoeeng
....... .. -
bt LT
e .
.
........... wa.-.:---q-.-q
W .............. Wommmannnn
||||||||||||||||||||| M --cnmmmmm=s
e LR LT
w_ﬂ-uuuuun-. ------------------------- F*.
I | | .‘j | _ | — |
i o] rt = o = o <« - o

100

60

40

20



0.5

20

40

60

100



1.2

-0.2

AN —+
SCHW -+
.CL.S — 2.0 ]
£ L L # # H# # : 3
] ]
10 15 20



1.2

0.8

0.6

0.4

-0.2

RN
SCHW

i

]

]

10

20



CONCLUSOES

* As diferencas entre Schw e RN sdo maiores
quando z, =2Mw € pequeno

* O tunelamento é maior quanto menor for o
parametro de impacto

*Ovalordez; = 2Mw é fundamental para
definir o comportamento da matriz de
espalhamento e, portanto, do tunelamento




