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Motivagéo do Trabalho

m O universo é homogéneo e isotrépico apenas em grandes escalas, da ordem de
centenas de Mpc.
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Motivagéo do Trabalho

Motivagéo do Trabalho

m O universo é homogéneo e isotrépico apenas em grandes escalas, da ordem de
centenas de Mpc.

m A trajetdria da luz é afetada pelas inomogeneidades locais, 0 que modifica as
distancias e por conseqiiéncia a determinacéo dos parametros cosmoldgicos.

m De suma importancia é quantificar a influéncia das inomogeneidades, que é o
objetivo deste trabalho.

m N&o temos a métrica perturbada. Uma possibilidade é usar o método de
Dyer-Roeder.

m Para tal, utilizamos a equacgéo por nés denominada de ZKDR
(Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder).
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A Equacédo ZKDR (Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder)

A Equacao ZKDR (Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder)

m Para deduzirmos a equagdo ZKDR, partimos da equagéo Optica de Sachs

1 d2vA 1/, 5
T =2 (a + Ry kik ) @
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A Equacao ZKDR (Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder)

m Para deduzirmos a equagdo ZKDR, partimos da equagéo Optica de Sachs

1 d2vA 1/,
J— [ KV
TR : (0% + Runkk”) @)
e adotamos o cenario de Dyer-Roeder para o modelo ACDM (Schneider et al. 1992):
o= PHom _ PTotal — PAglom —1_ ﬂAgIom7 @)
PTotal PTotal PTotal
THY :T’\*A“'—FTKV = apyutu” + ppgH”. 3)
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A Equacao ZKDR (Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder)

m Para deduzirmos a equagdo ZKDR, partimos da equagéo Optica de Sachs

1 d2vA 1/,
J— [ KV
TR : (0% + Runkk”) @)
e adotamos o cenario de Dyer-Roeder para o modelo ACDM (Schneider et al. 1992):
o= PHom _ PTotal — PAglom —1_ ﬂAgIom7 @)
PTotal PTotal PTotal
THY :T,CIW—FTKV = apyutu” + ppgH”. 3)

m Como D x v/A, considerando o modelo ACDM plano, o shear nulo e fazendo a
transformacao do pardmetro afim A para o redshift temos:

2
(1+2)%F +(1+z)G—+HDA:o (4)

onde F, G e H sao fungdes do redshift e dos parametros cosmolégicos.
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A Equacao ZKDR (Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder)

m Como D; = (1 + z)?Da obtemos a equag&io ZKDR em fungao da distancia de
luminosidade:

d?D dD
(1+z)2}'?2" 7(1+z)gd—; +HD_ =0, )
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A Equacédo ZKDR (Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder)

A Equacao ZKDR (Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder)

m Como D; = (1 + z)?Da obtemos a equag&io ZKDR em fungao da distancia de
luminosidade

d2D dD
(1+z)2}'?2" 7(1+z)gd—; +HD_ =0, )
onde

F=Qul+z°*+1-Qu)l+2)73

G= S0 +20-a)+2),

3a—2

H= Qu +2(1—Qu)(1+2)73, (6)
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A Equacao ZKDR (Zeldovich—Kantowski—Dyer—Roeder)

m Como D; = (1 + z)?Da obtemos a equag&io ZKDR em fungao da distancia de
luminosidade

d2D dD
(1+z)2}'?2" 7(1+z)gd—; +HD_ =0, )
onde

F=Qul+z°*+1-Qu)l+2)73

G= S0 +20-a)+2),

3a—2
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= 5log [D (Mpc)] + 25. @)
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Amostras

Amostras Utilizadas

m 307 SNe la obtidas por Kowalski et al. (2008) (Union Compilation Data).
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Amostras

Amostras Utilizadas

m 307 SNe la obtidas por Kowalski et al. (2008) (Union Compilation Data).

m 69 Gamma-Ray Bursts calibrados por Schaefer (2007).
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Andlise

m O X2 para o modelo considerado é dado por:

N
( eOT(Zi7 7Q ,H )7ui(zi))2
X2 — Z H o Z/l-i 0 ) (8)
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Andlise

m O X2 para o modelo considerado é dado por:

XP = ZN: (teor (21, v, Qu, Ho) — pi(2i))* ®)

2
i Ol

m Como nédo estamos interessados no valor de Hp, devemos marginalizar sobre tal
parametro.
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XP = ZN: (teor (21, v, Qu, Ho) — pi(2i))* ®)

2
i Ol

m Como nédo estamos interessados no valor de Hp, devemos marginalizar sobre tal
parametro.

m Obtemos uma nova Likelihood integrando sobre Hy:

i /e’XTzw(HO)dHO, ©)

onde w(Ho) € o prior a ser adotado.
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Andlise

m O X2 para o modelo considerado é dado por:

XP = ZN: (teor (21, v, Qu, Ho) — pi(2i))* ®)

2
i Ol

m Como nédo estamos interessados no valor de Hp, devemos marginalizar sobre tal
parametro.

m Obtemos uma nova Likelihood integrando sobre Hy:

i /e’XTzw(HO)dHO, ©)

onde w(Ho) € o prior a ser adotado.

m Adotamos um prior gaussiano com valor central de Hg = 72 Km s~ Mpc—2.
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Magnitude Residual

Influéncia do parametro de aglomeramento « na distancia

m O pardmetro de aglomeramento « influencia na determinagéo das distancias, que
por sua vez alteram o valor da magnitude residual comparada a um universo

vazio.
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Vinculos em (c, Q)

Supernovas la

m Vinculos obtidos:
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Regides com 20 de confianca: 0.36 < a < 1.0e 0.24 < Qy < 0.37.
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Vinculos em (c, Q)

Gamma-Ray Bursts

m Vinculos obtidos:
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Regides com 20 de confianga: 0.47 < o < 1.0e 0.20 < Qy < 1.0.
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Vinculos em (c, Q)

Supernovas la + Gamma-Ray Bursts

m Analise conjunta:
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Regides com 20 de confianca: 0.78 < a < 1.0 e 0.26 < Q) < 0.36.
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Vinculos em (c, Q)

m Mostramos agora em resumo os resultados obtidos:

Amostra szmn QMA (QM)MA 20 20
SNe la 312.38 1 0.29 036 <a<10 | 024 <Qy <0.37
GRB 7065 | 093 | 043 |[047<a<10| 020<Qy <10
SNelaeGRB | 383.73 | 1 030 | 078<a<10 | 026<Qy <036
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Comentarios Finais

Conclusoes e Perspectivas
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Comentarios Finais

m A analise conjunta utilizando SNe la e Gamma-Ray Bursts permitiu quebrar a
degenerescéncia entre os parametros « e Qy, fazendo com que ambos fossem
bem vinculados.
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degenerescéncia entre os parametros « e Qy, fazendo com que ambos fossem
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m Os Gamma-Ray Bursts constituem uma ferramenta interessante (médulo
calibrag@es) para vincular os pardmetros cosmoldgicos, complementar a outros
testes.
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Conclusoes e Perspectivas

m A analise conjunta utilizando SNe la e Gamma-Ray Bursts permitiu quebrar a
degenerescéncia entre os parametros « e Qy, fazendo com que ambos fossem
bem vinculados.

m Os Gamma-Ray Bursts constituem uma ferramenta interessante (médulo
calibrag@es) para vincular os pardmetros cosmoldgicos, complementar a outros
testes.

m Esperamos estudar a dependéncia do parametro de aglomeramento o com o

redshift, uma vez que tal dependéncia deve ocorrer devido ao processo de
formacao de estruturas.
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Comentarios Finais

Conclusoes e Perspectivas

m A analise conjunta utilizando SNe la e Gamma-Ray Bursts permitiu quebrar a
degenerescéncia entre os parametros « e Qy, fazendo com que ambos fossem
bem vinculados.

m Os Gamma-Ray Bursts constituem uma ferramenta interessante (médulo
calibrag@es) para vincular os pardmetros cosmoldgicos, complementar a outros
testes.

m Esperamos estudar a dependéncia do parametro de aglomeramento o com o
redshift, uma vez que tal dependéncia deve ocorrer devido ao processo de
formacao de estruturas.

m Esperamos estudar a influéncia do shear na determinagéo das distancias.
Trabalho em progresso.
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Comentarios Finais

m 69 Gamma-Ray Bursts calibrados por Schaefer (2007) através de 5 indicadores
de luminosidade
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Comentarios Finais

m 69 Gamma-Ray Bursts calibrados por Schaefer (2007) através de 5 indicadores
de luminosidade
B Ty — L
V—L
Epeak —-L
Epeak - E«/
TRT — L
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Comentarios Finais

m 69 Gamma-Ray Bursts calibrados por Schaefer (2007) através de 5 indicadores
de luminosidade

B Ty — L
mV-—L
n Epeak —L
n Epeak - EA/
m 7rT — L
L
f=—=  Ey=(1—cose)4rD{Spon(l+2)"" (10)
47rDL
w = 5log [D (Mpc)] + 25. (11)
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