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Modelos do tipo Escalar-Tensor
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* Acao
5 = / Bar/=g {F($)R — 0ud*d — 2V ()},
F(¢)=1—¢£¢°, V(¢) = Ae 7%, £<0

* Potencial limitado por baixo e com solucdes “trackers”.

* Universo homogéneo e isotropico
ds* = —dt* + a*(t) (da:2 + dy* + dz2) :

¢ = ¢(t)




® Torres [PRD66,043522(2002)] chamou a atencao para o fato que em
modelos ET (Brans-Dicke) py + 3H (pg + pg) # 0 = po/pe # we.
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® Tensor Energia-Momento

T = VaudVid— 9“7” (VadV + 2V — 20F) + V,V, F
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® Equacéao de Estado
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2 .
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® Equacéao de Estado

py = 3H? N L 2H
. p =Wy .. Wy = — ——
p¢:—<2H—I—3H2> oiPe e ¢ 3 H?

® A equacao de continuidade permanece valida.

® Nao existe a restricdo wy > —1.




Analise de Estabilidade do Modelo
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3H (FH + F’¢) - % L V(4), H=ala
O H =3 (F 4+ 2(F)?) B2+ T 2F"¢ - (Hgé + V’) F
5+ AO2I G v =0
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3H (FH + F'9) = %H/(cb) H=afa
—2F H =3 (F +2(F')*) H* + 1+ 2F”¢ B (Hgb+ V,) .
¢+ G(qb,(b,H)qB-l- Vég(9) =0

F

onde | 1 |
G(¢7¢7H) =3FH + 5(1 +3F”)F,q§,

(6) = 3 (FV'=2F'V), Fi(9) = F(@) + 5 (F'(9))’
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3H (FH + F’¢) % +V(¢), H=adla

. 1 2F” .
ORI H =3 (F+2(F)?) H? 4+ — = ? V- (Hs+V')F

G(¢,¢,H)
F1

¢+ ¢+ Vig(¢) =0

* Os pontos criticos s&do obtidos pela condicdo H = ¢ = 0
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3H (FH + F’¢) % +V(¢), H=adla

. 1 2F” .
ORI H =3 (F+2(F)?) H? 4+ — = ? V- (Hs+V')F

G(¢, ¢, H)

Fl ¢ T e,ff(gb) =0

b +

* Os pontos criticos s&do obtidos pela condicdo H = ¢ = 0

o 2—3 (13F\/1+02/4§)
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Comentarios

°* £ < —0?%/4 . Ae9°.

* Os pontos fixos ¢(t) = ¢ e H(t) = H correspondem as solucdes
de Sitter a(t) « exp (Ht) para a qual wy = —1.

®* 9. — maximo e ¢_ — minimo para V.g.
® $(t)~¢_, H—0 = H(t)—H_.

° Método de Lyapunov — (¢_,H_) — atrator.




® Funcéao de Lyapunov
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® Funcéao de Lyapunov

. .2 . . .
L(¢,9) = % +Veg(¢), L=-G¢* <0, G(¢p,¢,H)>0

G(0,, 1) =3 (@I + =55 F'(@)3) 45 (F(0) H, € -5/6

® Simulacdes numéricas sugerem ¢ < —100 indicando que
eventuais amplificacdes futuras das regides G(¢, ¢, H) < 0 nao
sdo seriam suficientes para vencer o potencial V.g em torno de ¢.
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® Modelos de quintesséncia NMC com potenciais exponenciais
podem exibir fases assintoticas de Sitter para grandes intervalos
de condicoes iniciais no regime wy < —1.
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® Modelos de quintesséncia NMC com potenciais exponenciais
podem exibir fases assintoticas de Sitter para grandes intervalos
de condicoes iniciais no regime wy < —1.

®* O modelo apresentado aqui esta livre das instabilidades que séo
usualmente associadas aos modelos phantom.

® Classicamente, visto que F'(¢) # 0, 0 modelo ndo apresenta
as singularidades anisotropicas conhecidas na literatura.

® Visto que F'(¢) € sempre positiva e V(¢) € limitada por baixo,
0 modelo estad também livre de instabilidades quanticas.

* E possivel em principio, construir modelos realisticos para
energia escura com w < —1.[PRD70,087302]
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