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Fomalhaut’s ring shepherd planets













HL Tauri





Kepler 7b (IR/Spitzer)

T ~ 1400 K              a ~9 million km





TRÂNSITOS

(O tamanho 

dos Planetas)







(CNES+ESA+ ... + Brasil)

2006 – 2014

ø 20 cm telescope

4 fields



CoRoT-exo-1b



CoRoT 7b    (Variação 0.0004)

V=11.7



KEPLER (NASA)

2009 -

ø 1m telescope

21 fields



2018

TESS (NASA)   

ø 10.5 cm telescope     

4 fields



2026

PLATO    (ESA + ... + Brasil)

ø 12 cm telescope     

24 cameras



VELOCIDADES RADIAIS

(Massas dos planetas)

r,v,R,V são 

coordenadas e 

velocidades 

baricêntricas



r,v,R,V são coordenadas e velocidades baricêntricas



Movimento do Sol relativo ao centro do S.Solar 



y

x



Sirius A+B





Espectro do Sol (Fraunhofer)



Lâmpada de Sódio





Efeito Doppler

Exemplos: Sol-Júpiter ~ 13 m/s

Sol-Terra ~ 9 cm/s



Curva de RV real



Harps at ESO (Chile)



(2018)









TRAPPIST-1 System



FIM



CoRoT-7b



Corot - 7B

m = 5 T 

P = 0.85 d

a = 2.5 milhoes km 

R = 11000 km  

(maré = +65/

-20 km) Ref: CoRoT + IAG 2010



Perovskite+Fe

Seager

et al.

ApJ 669,

2007

ABO3





70% Fe

30% silicates
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Possible internal structure (compared to Earth)



Relação Massa – Raio 
Linhas de densidade (1=Jup)



SISTEMAS  COM 

MÚLTIPLOS PLANETAS



Radial velocity of a star with two planets (variation)

Masses (x Sin I)

1.78 Jup

1.84 Jup

Periods

219.44 d

436.90 d

SFM et al. 2005



OS PLANETAS DE 

UPSILON ANDROMEDA

MASSAS

[unidade: Júpiter]

(B)    0.69  5.9

(C)    1.98  14.57

(D)    3.95  10.19 

(E)    1.06   ?

Periodos:  4.6 d

241 d

3a + 194 d

10a+196 d

JÚPITER

MARTE

D

CB

. E

Inclinações: 7-15o

X









S.Barros et al. 

2014



Não é possível separar os valores de 

M, m e sin i.

Exemplos: Sol-Júpiter ~ 13 m/s

Sol-Terra ~ 9 cm/s



TTV = Transit time variations



Super-terras 

A zona habitável


