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Objetivos

Disciplina destinada aos alunos do Bacharelado em Astronomia. Alunos do Bacharelado em Fisica poderao
cursd-la como disciplina optativa. 0 objetivo é estudar processos basicos de transporte de energia e
radiacdo a partir das equacdes da termodinamica, com aplicacdes a fisica estelar e do meio interestelar.

Docente(s) Responsavel(eis)

1235074 - Marcos Perez Diaz
43311 - Walter Junqueira Maciel

Programa Resumido

1. Transporte Radiativo; 2. Equilibrio Termodinamico; 3. Atmosferas Estelares; 4. Formacdo de Linhas
Espectrais; 5. Ventos Estelares; 6. Interiores Estelares; 7. Equagao de Boltzmann; 8. Elementos de
Dinamica Estelar; 9. Instabilidades no Meio Interestelar; 10. Elementos de Astrofisica de Plasmas.

Programa

1. Transporte Radiativo: Conceitos do campo de radiacdo; Equacdo de transporte radiativo; Solugdo da
equacao de transporte radiativo.

2. Lei de Kirchhoff; Equilibrio Termodinamico: Conceito de equilibrio termodinamico; Equacdes do
equilibrio termodinamico; Equilibrio termodinamico local (ETL) e nao local (NETL).

3. Atmosferas Estelares: Transporte radiativo - atmosfera plano-paralela; Atmosfera cinza; Opacidade
estelar.

4. Formagao de Linhas Espectrais: Linhas espectrais; Largura equivalente; Curva de crescimento; Processos
de alargamento das linhas espectrais.

5. Ventos Estelares: Transferéncia de energia - 0 vento solar, Ventos em estrelas quentes; Ventos em
estrelas frias; Transporte radiativo e ventos estelares.

6. Interiores Estelares: Difusdo de fétons; Transporte radiativo; Transporte convectivo; Conducdo em
estrelas; Teorema do virial.

7. Equagdo de Boltzmann: Equagdo de Boltzmann; Teorema de Liouville; Aplicagao: Limite de Oort.

8. Elementos de Dinamica Estelar: Teorema do virial em dinamica estelar; Relaxacdo colisional; Equacao de
Boltzmann sem colisdes; Equacdes de Jeans.

9. Instabilidades no Meio Interestelar: Estrutura do meio interestelar; Aquecimento e resfriamento de
nuvens interestelares; Instabilidades e formacdo de nuvens.

10. Elementos de Astrofisica de Plasmas: EquacOes basicas da dinamica de fluidos; Critério de
instabilidade de Jeans; Equagdes basicas da magnetohidrodinamica (MHD); Instabilidade de Parker.

Avaliacao



Método

Aulas expositivas com aplicagcdes em astrofisica e exercicios.
Critério

Avaliac@o baseada em provas, trabalhos e exercicios.
Norma de Recuperacédo

A recuperacao sera realizada de acordo com as normas estabelecidas pela Comissao de Graduacéo do IAG e seguindo o calendario
definido pela USP para a segunda avaliacao.
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