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Diferentes comprimentos de onda: 
diferentes processos físicos 









Estrelas de campo 



Aglomerados abertos 



Aglomerados globulares 



Aglomerados: importantes para 
estudar a evolução das estrelas 



Supernovas 
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Restos de supernovas 
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Nebulosas difusas 

Regiões HII 





Nebulosas escuras 
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Gás Estrelas Restos 

Evolução : gás e estrelas 



A VIA LÁCTEA 



Via Láctea 





Via Láctea 
Jacopo Tintoretto (1518-1594) 
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HALO BOJO 

DISCO 

BRAÇOS ESPIRAIS 





1.000.000.000.000.000.000 km = 1018 km  
100.000 anos luz 
30.000 pc = 30 kpc 

SOL 



Regiões HII: Mapeamento dos braços espirais 





Movimentos das 
estrelas na 
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GALÁXIAS 



Nuvens de Magalhães 



40 kpc = 40.000 pc 
130.000 anos luz 
1.200.000.000.000.000.000 km 
1.2 ×1018 km 

Andromeda 
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Galáxias espirais 



Galáxias espirais 



Tipos de Galáxias 



Galáxia 
elíptica 



SMC LMC 

Galáxias irregulares 



Nuvens de Magalhães:  
d = 55-60 kpc 
180.000 – 200.000 anos luz 
1.700.000.000.000.000.000 - 1.850.000.000.000.000.000 km 
1.7 × 1018 – 1.85 × 1018 km 



O Grupo Local de galáxias 





AGLOMERADOS DE GALÁXIAS 



Aglomerado de galáxias 

Hydra 



Aglomerado de galáxias 

Coma 

Luz visivel Raios X 



1 Mpc 
30.000.000.000.000.000.000 km 
3 × 1019 km 
3.26 milhões de anos luz 

Aglomerado de galáxias 

Virgo 



“Tamanho”  do universo: 
c: velocidade da luz = 300.000 km/s 
t: idade do universo ~ 15 bilhões de anos 
 
R ~ c t 
R ~ 140.000.000.000.000.000.000.000 km 
   =  1.4 × 1023 km 
   = 4500 Mpc 
   = 15 bilhões de anos luz 



HIERARQUIA COSMICA 

Diâmetro aproximado em anos-luz 
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