A FAMA DE EINSTEIN E A EXPERIENCIA DE SOBRAL

(90 ANOS DODESVIO GRAVITACIONAL DA LUZ )

O cientista-filosofo Albert Einstein, é reconhecjulos seus pares
como a figura de maior destaque da fisica destdgéz juntamente com
Isaac Newton sao os dois grandes icones da fisitados os tempos.
Contudo, néo foi o seu trabalho sobre relatividesigecial, suas varias
contribuicOes para a teoria dos quanta, ou acawiala cosmologia
moderna que tornou Einstein, na segunda metade désulo, uma
figura publica quase mitoldgica; detentor de umtormedade popular e
admiracdo jamais igualada por cientistas ou stigadores de qualquer
ramo do conhecimento. Nem mesmo Newton, consideyadaior fisico
de todos os tempos e enterrado com um verdadeitooBEve tanto
reconhecimento fora do ambiente de seus pares. Cowho isto
comecou?

A experiéncia que iniciou o processo de canodizgielo qual
Einstein se tornou uma figura publica mundial fogamizada por
iniciativa da Royal Astronomical Society e realizagin 29 de maio de
1919 sob a direcdo do astrofisico Arthur Eddingtomlo astrénomo
Andrew Cromellin. Em maio de 2009, estamos coaramdo os 90
anos de um dos maiores acontecimentos cientificosétulo. Esta
experiéncia foi fundamental para substituir a nogéacéo a distancia,
tempo absoluto e espaco Euclideano, introduzidasNpaton em 1687
para descrever os fenbmenos gravitacionais, [pdd#ss mais abstratas
de espaco-tempo curvo propostas por Einstein ds.19

O efeito fisico procurado era o desvio da luzetdselas ao passar
préximo ao sol, o que sO poderia ser observadantieium eclipse total.
Naquele ano, os célculos dos astronomos indicararisééncia de dois
sitios perfeitos para observacdo desse fendmepon@iro situado nos
céus do Brasil, mais precisamente na cidade deabdbcalizada no
sertdo do Ceard; na época com apenas 2.000 habita® segundo na
ilha do Principe, localizada na costa atlantica Afica, nas
proximidades da Guiné Equatorial. Rapidamente faveganizadas duas
missGes astrondmicas simultaneas. A primeira egfedchefiada por
Cromellin, dirigiu-se para o Brasil, enquanto arautliderada por
Eddington, deslocou-se para a Africa. Na ocasido efetivamente
observada a deflexdo da luz das estrelas proxinele pampo
gravitacional do sol dentro dos limites tedricodakslecidos por
Einstein.



E interessante que a magnitude do efeito foi cattuP vezes por
Einstein. Primeiro em 1911, com erro de um fatagquando obteve um
desvio de apenas 0,87 segundos de arco. Curiosamegste desvio
coincide com o valor que havia sido obtido, comsebaas idéias de
Newton, pelo astronomo alemao Johann Soldner erh, 1&0n trabalho
completamente esquecido pela comunidade cientikoamlmente, em
1915, através da sua recém descoberta teoria lal@vidade geral,
guando obteve exatamente o dobro do desvio “Neartoiv Este fator
2 posteriormente revelou-se fundamental.

A idéia bésica por trds do efeito fisico é extremai® simples.
Na teoria de Newton supde-se que a luz é formada gaoticulas de
pequena massa e portanto sofrem acao gravitacmomb qualquer
corpo material. Por outro lado, na teoria de Einstea luz ndo tem
massa, mas quando se desloca num campo gravita@enaezes nao se
propaga em linha reta, devido a curvatura do espgaja@omo ocorre no
caso newtoniano, sua trajetéria pode ser ligeirsendasviada ao se
deslocar nas vizinhancas de uma massa M, sendoim@nso o desvio
quando maior for o valor de M. Dai a possibilidadéese medir o efeito
nas imediacfes de uma massa apreciavel como d.dAssim, o raio de
luz que nos envia uma estrela distante sofre,agsgp proximo ao sol,
um desvio tal que a estrela é vista um poucoodadh de sua posicao
real. A diferenca angular entre as duas posi¢éearente e real) da
estrela pode ser medida comparando-se placasrdfitag tiradas na
presenca do sol (durante o eclipse) e algum terepois, quando o sol
nao se encontra mais no campo de observacao.

Numericamente o efeito € muito pequeno, contuddjferenca
representada pelo fator 2 quantifica, neste tipo edperiéncia, o
afastamento entre as idéias de Newton e Einstemoldras palavras, a
intensidade do desvio no fenbmeno de deflexdo dadaria um teste
crucial para as teorias gravitacionais rivais psta® pelos dois génios.
O excesso do desvio sobre os 0,87 segundos déeateoria de Newton,
seria a medida real da curvatura do espaco ddotesquema tedrico
proposto por Einstein.

Conforme relatado de forma magistral por Abraham Ra livro
intitulado Sutil € o Senhor (“Subtle is the Loxd'd sucesso relativo das
duas missdes pode ser interpretado pelos lacotetagramas enviados
em junho por Eddington e Cromellin a Royal Sociédy.da ilha do
Principe dizendo, “Através das nuvens. Esperanc&sidington”.
Enquanto o de Sobral quase euforico afirmava, f&eliespléndido.
Cromellin”. De fato, os nevoeiros presentes ndo séiscolhido por
Eddington prejudicaram a tal ponto o resultado u@slidas que nao
seria possivel afirmar com certeza a validade daatele Einstein. Por



outro lado, os resultado de Sobral claramente enestn que a teoria de
Newton nao poderia explicar a magnitude do ef@iteervado. Embora
involuntariamente, o semi-arido Nordestino dava ua $mportante

contribuicdo para o desenvolvimento da ciéncia. dibrf 2 estava
confirmado, prevalecendo a partir deste momentesgsisitas idéias de
espaco-tempo curvo introduzidas por Einstein.

A consagracao definitiva de Einstein ocorreu enogembro do
mesmo ano, numa reunido conjunta da Royal e deor@nical Society
em Londres. Nesta ocasido, o fisico J. J. Thomgsamciou que a
previsdo e confirmacao da deflexdo da luz é o tadmimais importante
relacionado com a teoria da gravitacdo desde opo®rde Newton e
representa uma das maiores conquistas do pensamenémo. Em 7 de
Novembro, com a publicacdo de um artigo no TimesLdadres
comecou a formacdo do mito. Nos dias seguintesté&imfoi noticia em
todos os grandes jornais do planeta. Para sen@idéia da consagracao
é suficiente saber que a partir de 1919 até a sue r@m 1955, Einstein
foi noticia todos os anos no New York Times, fatando apenas sobre
ciéncia, mas também sobre politica, filosofia gi@b. Em Sobral resta a
memoaria do dia glorioso, eternizado que foi pelegpdaquela cidade, na
estilizada Pracga do Eclipse.

José AuleSales de Lima
(Departamento de Astrora — IAGUSP 2009)



