4. Propriedades das galaxias ao
longo da sequéncia de Hubble (SH)




Frequéncia de tipos

* A frequéncia de tipos

depende fortemente de Sl
como as galaxias sao E+E/SO 173
selecionadas (amostras S0+S0/a 142
completas em volume ou  sa+Sab 123
em magnitude, banda Sh+Sbhe 187
fotometrica, etc) Sc 293
* Galaxias anas sdo muito  g.g+sq 26

mais NUMerosas que as Smilm 13
mais brilhantes

S 16

Special 18

Totals 991

Catalogo RSA

Barred

SB0O+SB0/SBa 48

SBa+SBab
SBb+SBbc
SBc
SBcd+SBd
SBm+IBm

42
96
77
8
9

285



Razao B/D: diminui ao longo da SH

* E: s6 bojo (ou melhor, D<<B)
* Im: so disco (D>>B)
S: D/B aumenta das Sa para as Sc

- Sh: DB~ 2.2
- Sc: D/IB ~ 6.7
- Sd: D/B ~ 100

* A contribuicao da componente esferoidal para a
luz da galaxia diminui e a do disco aumenta das
E para as Im
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Figure 3: Topo: magnitude absoluta do bojo versus & fagio de luminosidsds do bojo, v = 5/T.
Embaixo magnitude absolita do disso versus v ( Yoghizews & Wakamabsa 19735),



Angulo de abertura dos bracos
(pitch angle)

Desenha-se um circulo

centrado no centro da galaxia

(O) e que passa por P
A abertura (pitch angle) é o
angulo entre a tangente ao

circulo e a tangente ao braco

em P

Valores tipicos:
Sa:a~7°
Sb:a~13°
Sc.a~17°

em geral a € o mesmo para
todos os bragos e constante
com 0O raio

log spiral

radius

circle

pitch angle
o
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Propriedades ao longo da
Seqguéncia de Hubble

* As propriedades das

galaxias variam EEELERRR RS
monotonicamente ao %
longo da sequéncia, IJEMTI I Y
mas com grande LBEEER
varianca ot

- referéncia: Roberts & . Lo hh it

Haynes (ARAA, 1994)



Propriedades ao longo da
Seqguéncia de Hubble

Valores tipicos de algumas quantidades: raio,
luminosidade na banda B L;, massa estelar total M., M/

L., razao entre a massa de gas M,, e L, razdo entre a
massa de gas e a de estrelas, cor (B-V)

t1p Ry Lg My My /Lg Myj/Lg Mgyg;/Mr (B-V)
(kpe) (10° Lo) (10 Mo) (Ma/Le) (Mo/Lo)
E 21 ol (.04 0.9
Sa 20 40 20 b 0.15 0.03 0.7
=h 25 B0 30 4 (.20 (.05 0.6
Sc 20 Al 20 3.9 (.30 (.10 0.5
Sm = 5 2 ! (.60 .15 0.4




A taxa de formacao estelar cresce
ao longo da sequéncia de Hubble

A formacéao estelar ocorre nos discos
A fracao de gas cresce cresce ao longo da SH
As galaxias ficam mais azuis ao longo da SH

Estrelas jovens e massivas sao azuis, enquanto
gue as mais velhas (e menos massivas) sao
mais vermelhas

Essas correlacoes mostram que a fracao de
estrelas jovens cresce ao longo da SH



Composicao quimica ao longo da SH
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* A abundancia de metais (na B YT e
flgura o oxigénio) decresce

ao longo da SH sl .

* Mas arelacao com a i i
luminosidade (ou massa) é -
mais forte: o TR
galaxias mais luminosas |
sao mais abundantes em
metais que as mais fracas
(relacao luminosidade —
metalicidade)
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Morfologia e ambiente

* A morfologia das galaxias
depende do ambiente-
segregacao morfologica

- “campo” — regiao com
uma densidade meédia de

i -

galaxias: ~70% das Hubble Deep Field _

Hubble Space Telescope - WFPC2
P— B .

galaxias brilhantes sao S

- aglomerados — alta
densidade de galaxias:
SO ~15% séo S




Morfologia no universo local

* Dentre as galaxias conhecidas até 25
Mpc:

- 5% em aglomerados ricos

- 94% em pares e grupos

- 1% “isoladas”

- Mais comuns: dE, dli



A bimodalidade na populacao de

galaxias
* Hubble: galaxias early-type e late-type

* Early-type: dominadas pela componente
esferoidal

* [ate-type: dominadas pela componente disco

* Na verdade, diversas propriedades das galaxias
apresentam uma distribuicao bimodal: cores,
Indices espectrais

* Mais do que formar uma sequéncia, as galaxias
se distribuem em dois grandes grupos



A Bimodalidade da Populacao de Galaxias

Distribuicao de cores no SDSS:
galaxias mais vermelhas que
(u-r)=2.22 sao geralmente
esferdides, enquanto que as mais
azuis sao dominadas pelo disco

Relac&o entre a cor (u-r) e a concentracao de luz
C: medida como a razao entre 0s raios que contém

90% e 50% da luz da galaxia
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Exerciclos

Proc_ure no Level 5 (http://nedwww.ipac.caltech.edl_J/IeveI5/index.html)
o artigo de Roberts & Haynes (1994) e discuta como a
cor (B-V) varia ao longo da SH. O gue isso quer dizer?

Como varia a densidade superficial de estrelas ao
longo da SH?

A escala de tempo de consumo de gas de uma galaxia
é definida como sendo proporcional a razéao entre a
massa de HI e a luminosidade otica. Porqué?
dComente como essa escala de tempo varia ao longo

a SH

Porgue a maioria das galaxias em aglomerados é
early-type?
O gue é a bimodalidade das populacdes de galaxias?
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