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Os trés pilares da Universidade

Uma abordagem sobre a divulgacao do
conhecimento gerado na Universidade

% PESQUISA
% inclui pés-gr"céuag&o

\‘ % ENSINO © /
f' principalmente graduagdo (60% dos alunos*)

N ~
+ EXTENSAO
atendimento ao grande publico

(*) USP em ndmeros (jan/2019): 58957/97982
(Tabela 2.1.5) https://uspdigital.usp.br/anuario/AnuarioControle -



Um exemplo aplicado:

Astronomia Moderna = intimamente ligada a fisica: o

ceu pode ser visto como um laboratdrio onde processos fisicos e
teorias podem ser testadas e comprovadas.

ENSINO
PESQUISA /

EXTENSAO

multidisciplinar = exerce fascinio na /
Humanidade = nossas origens e nosso destino



Divulgacao da pesquisa para despertar
vocacoes cientificas & espirito critico.
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HQastroRock na midia
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Contatos:
jane@astro.iag.usp.br




Universidade Federal do ABC

Os modernos meios para divulgar ciéncia

Profa. Dra. Jane Gregorio-Hetem
Universidade de Sao Paulo
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas

O Roteiro: como transformar contetido em animacao
Prof. Dr. Annibal Hetem Junior
Universidade Federal do ABC
CECS - Centro de Engenharia e Ciéncias Sociais

Caracteriza¢ao de personagem, cenario € animagao

Marlon Amorim Tenorio
Diretor de Arte e Animacao
Designer Grafico pela Universidade Estadual da Bahia
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Pesquisa vs. Divulgacao Cientifica

Pesquisadores

Cientistas




Pesquisa vs. Divulgacao Cientifica

* Universidade focada em pesquisa cientifica
produz conhecimento:

Ensino nao pode estar desvinculado da pesquisa.

* Produtividade em pesquisa (pressao pela quantidade e
qualidade de publicagdes cientificas);

* Projetos em busca de financiamento para o avanco da
ciéncia: laboratorios e equipamentos de tecnologia
avancada: f

visibilidade internacional




Compromisso com o publico: retorno sobre
os resultados da pesquisa

Sobram tempo & verba para difusao cientifica?
Grandes projetos de pesquisa devem prever
acoes que divulguem |

avancos cientificos
Ex: projetos educacionais dos

observatoérios Gemini,
SOAR, GMT

Agéncias brasileiras de fomento
promovem projetos
educacionais, como por
exemplo, editais CNPq: Ano
Internacional da Astronomia.




HISTORIA DA ASTRONOMIA EM QUADRINHOS: para
despertar nos jovens o espirito cientifico

“...A presente proposta visa aliar nossa experiéncia em pesquisa... ..para

despertar vocacoes ..., atendendo as seguintes linhas tematicas... do
edital No. 63 do CNPq:

« Elaboracao e desenvolvimento de material impresso para divulgacao
cientifica de astronomia e fisica;

 Producéo de conteudos didaticos e de divulgacéo, utilizando um
moderno meio de comunicacao;

 Distribuicao de material impresso sobre historia da Astronomia no
Brasil e no mundo.”



Conteudo & Rigor Cientifico

Material didatico x modernas midias

Linguagem rapida, instigante,
divertida de HQ = estimular
leitura mais aprofundada.

Nosso livro “Ombros de Gigantes’:
projeto CNPg em 20009.

Producao de 10.500 exemplares;

para escolas participantes das
Olimpiadas Brasileiras de
Astronomia

N\ HISTORIA DA ASTRONOMIA <&/
EM QUADRINHOS ‘

o

N o
e 2N




© HQ = cientistas vistos como pessoas comuns, e suas
principais contribuicdes para a evolucao do conhecimento

NO DIA
SEGUINTE...

FIQUEI MUITO

IMPRESSIONADO MAS NOTO
COM O SEU QUE TEMOS
TRABALHO. UMA PEQUENA

DIVERGENCIA. ..




© Textos complementares (mais aprofundados) e
experimentos sugeridos.

Atividade lidico-experimental

X Mediras crateras da Lua 4K

O 5 astronomos gregos faziam suas medidas por comparacio, por meio da técnicachamada “regra
de trés". Propomos que vocd faga a mesma coisa para medir as crateras da Lua. Usando urna ré-
gua, medir o didmetro da Luanaimagem e, em segnida, medir, por exemplo, o diametro dacratera de
Eratdstenes. Dividindo uma medida pela outra, temos:

medida do didgmetro da cratera de Eratdstenes

= 0,017
medida do didmetro da Lua

Multiplicando este ntimero pelo valor conhecide do diametro da Lua, 3476 km, temos:
0,017 = 3.476 =59 km

Esteresultado é uma boa estimativa do didmetro da cratera de Bratdstenes. Agora, faga a mesma coi-
5a paraas outras crateras indicadas e compare com os resultados que se encontram no final da pdgina.
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1. FINALIDADE

Concessio de auxilio financeiro a projeto de natureza cientifica, tecnolddiis
@

1.1. TITULO DO PROJETO -
AQuimica e os Astros: uma histdria sobre a origem e a presenca das ef (

1.2. IDENTIFICACAD DO PROCESSO

=gllal'_hamada: Edital 458/2010 ~E3



ﬁ CNPq 1.1. TITULO DO PROJETO

Cor oading Nackvad 30 et wmanto AQuimica e os Astros: uma historia sobre a origem e a presenga das espécies quimicas no Universo
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O que é um atomo?

S e

ara explicar as reagbes nucleares, é preciso relembrar alguns conceitos basicos

dos elementos quimicos. O atomo é uma das menores particulas que cons-
tituem a matéria. Ele é formado por particulas menores ainda, principalmente os
protons — encontrados no nideo atémico - e os elétrons, que se movimentam em
6rbitas ao redor do nicleo. Ndo vamos nos preocupar com os elétrons por enquan-
to, pois é sobre o niicleo atdmico que se baseia nossa histéria.

Os prétons possuem uma carga elétrica positiva. Além deles, pode ser encon-
trada no nicleo outra particula que n3o tem carga elétrica e é conhecida por neu-
tron. O nimero de prétons dentro de um niicleo define o elemento quimico, en-
quanto que diferentes quantidades de néutrons irdo definir as variedades que esse
elemento pode assumir, chamadas isotopos.

1 rdmerode massa
numem atdmico S'mbo'o

! O NOME SO GEOMICo coresponde Go NUMera de protons
’ 20 NOMe SO de MAsse represanta a sama do ndmero de
Pratons e NERrons.

Rockstor & o angem domexal | 4

0 atomo mass simples ¢ o hidrogenio (H), gue ¢ 0 dnico elemento a possulr
apenas um piton em seu nodeo e nenhum néutron. Os diferentes tpos de
hidrogenio encont sados na natwreza, ou seja seus satopos sdo principal-
mente odeutério, guetem | prétone i pdutronemsau nideo, e o tritlo, gue
tem | psiton e 2 ndutrons. A simbologla wtitzada no caso do hidrogénio e
seusisctopos fica assim: hidrogenio: H'; deutéto: H'; tritior H.

Hidrogénio e seus Isétopos
2 3
1H 1H
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Nodeo do hidrogénto

0 sequndo dtomo mass Hélio e seu Isétopo
simples € o hellg que

apresenta 2 precons e Het He?
2 néwtrons em seu nd- 2 2

cleo ( He'). Um dos seus

e
isatopos, concendo 2 -
protons e 3 néutrons, “ -
& chamado "hello ts” =% g"_}
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Texto detalhado que foi
disponibilizado junto com o fifme.




O Roteiro: como transformar
conteudo em animacao

Annibal Hetem Junior
Universidade Federal do ABC
CECS - Centro de Engenharia e Ciéncias Sociais
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O que queremos ensinar:
Os conceitos

e O que é um atomo

* Fusao Nuclear e nucleossintese

e Estrutura estelar

O interior do Sol

 Evolugcao da composicao quimica do Sol
* Reag¢oes Termonucleares

* Producao de energia solar

* O ciclo de vida das estrelas

O fim da vida do Sol

* Nucleossintese em estrelas de alta massa
* A origem dos metais

* A presen¢a de metais nos planetas




O qué vem primeiro?
O qué€ vem depois?
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* Didatica
* Linguagem para o jovem

 Ambientacao dinamica

“guem assistir tem que se sentir feliz”



Os personagens

Oi galeral
Eu sou o
Rockstar!




Os personagens

Rockstar Narrador
Voz de garoto Voz de professor
Coloquial Formal
Agitado Calmo
Emocional Tranquilo
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Cenarios

A acao acontece em dois ambientes:

= Sobre a Tabela Periddica







= Rock 0 Qempo toc



Explicando conceitogfundamentais

Como € que o
ferro chegou




LicOes dos “Ombros de Gigantes”

. “desenhando no ar”

[ pe2)

ambientes
conviviais




Caracteriza¢do de personagem,
cenario € animagao




ROTEIRO STORYBOARD

“Descrevendo “Vendo a acao”

da acao”
: ‘ Transformando
um roteiro em

Decupagem: —

Divisao em
cenas e planos

NARRACAO

Gravacao dos
dialogos

ANIMATIC

“0O tempo da
acao”

Colocando o
roteiro numa
linha do tempo:
Storyboard
+

dialogos




STORYBOARD

Roqueiro (R): O ago das cordas da
minha quitarra tem Ferro.

R: As células do meu sanque R: As células do meu sangue
rambém 1ém Ferro. rambém rém Ferro.

R: As células do meu sangue R: As células do meu sangue R: As células do meu sangue
rambém rém Ferro. ambém rém Ferro. rambém rém Ferro.
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Rockstar e a origem do metal

43.885 visualizagoes i 1MiL & 7 & COMPARTILHAR =i SALVAR

‘@ Instituto de AsEronomla, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo INSCREVER-SE 849
Publicado em 27 de ago de 2012

Numa bela tarde depois de uma aula de quimica, um jovem roqueiro percebeu
que o ferro presente no ago - que esta nas cordas de sua quitarra -- deve
ser o mesmo ferro presente nas células de seu sangue. Essa ideia despertou nele a curiosidade




34



Rockstar e o mistério da agua

9.671 visualizagoes g 267 &' 5 & COMPARTILHAR =i SALVAR

I@ Instl_tuto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo INSCREVER-SE 849
Publicado em 10 de set de 2013

A Terra quase inteira é coberta de agua. Mas como é que toda essa agua foi formada?
Autoria e roteiro: Jane Gregorio-Hetem (IAG/USP) e Annibal Hetem Jr. (UFABC)
Projeto grafico e ilustragoes: Marlon Tendrio
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Composkax A Hatem/UFABC
Créditos das Imagens: VLT/ESO, HST/NASA




Uma boa equipe...
...6 muitas colaboracoes!

Autoria e roteiro Financiamento
Jane Gregorio-Hetem (coordenadora)
()
Annibal Hetem Jr. Q CN P q
bum- Mwlé:l.eo

Projeto gréfico e ilustracbes

(Processo N° 402114/2010-8)

Marlon Tenério

Universidade de Sao Paulo
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas
Colaboradores

Guilherme Marson (Consultor)

Livia Aceto (Educadora) w qblnstltuto de Quimica EST
e
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AlQ|oaie™ 2011 «# Catavento
QUIMICA PARA UM MUNDQ MELHOR " cultural 0 educacional

Sao Paulo | Rio de Janeiro
2012 GOVERNO FEDERAL

Ministério da Ministério da
Ciéncia e Tecnologia  Educagéo

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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Escritorio de Direitos Autorais

Certiddo de Registro ou Averbacdo

N.° de Registro: 578.419 Livro: 1104 Folha: 493

“ROCKSTAR”

A protegdo reconhecida por este Registro se refere unicamente aos direitos morais e patrimoniais do desenho
€/ ou personagem, ndo constituindo os direitos sobre marca e/ ou slogan.

Protocolo de Requerimento: 2012/R]_ 18698
i : Género: Personagem/Desenho/Fotografia
01 pagina (s)

Obra néo publicada

+
' n ; DADOS DO REQUERENTE
JANE CRISTINA GREGORIO HETEM
: (Autoria) — CPF: 106.411.088-69
DADOS DE OUTRA PESSOA VINCULADA

ANNIBAL HETEM JUNIOR - (Autoria) — CPF: 035.652.558-97
MARLON AMORIM TENORIO - (Autoria) — GPF: 914.568.435-91

Para constar layra-se o presente termo nestas idade-do Rio de Janeiro,
em 15 de Outubro de 2 im

O referido /é/
Rejane Beatris Schneider

Rua da Imprensa, n.” 16/ sala 1.205, Centro, Rio de Janeiro/R], CEP: 20030-120
Tel.: (021) 2220-0039 / 2262-0017 Fax: (021) 2240-9179
Site: www.bn.br/eda  e-maileda@bn.br




ANIMA MUNDI 2013 - Selecionado 24976 Rockstar e a origem do metal Entrada x = |

Anima Mundi <transport@@animamundi.com.br= 28 de mai =
para mim [~
Marlon Amorim Tendrio

24976 "Rockstar e a origem do metal”
Brasil

Caro Marlon Amorim Tendrio,
Estamos felizes em informar que "Rockstar e a origem do metal” foi selecionado para participar do programa PORTIFOLIO (FILMES DE
ENCOMENDA)PORTFOLIO (COMMISSIONED FILM), no 21° Festival Internacional de Animacéo do Brasil - ANIMA MUNDI 2013, que acontecera no Rio de

Janeiro, de 2 a 11 de agosto, e, em 550 Paulo, de 14 a 15 de agosto.

O DVD enviado para pré-selecdo esta em perfeitas condigies para ser usado como formato final de exibig&o no festival. Portanto, ndo € necessario enviar outra
copia do seu filme.

Caso necessite de mais informaces, ndo hesite em contatar-nos pelo email:
fransporti@animamundi. com.br .
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Muito obrigado por participar de ANIMA MUNDI 201311 oLy : ANIMA MUNDI
&

A Programacao de Anima Mundi ja esta no ar!

A edicdo de 2013 acontecera de 02 a 11 de agosto no Rio de Janeiro (na Fundigdo Progresso, Cinema Odeon, Qi Futuro Ipanema e Flamengo) e entre
os dias 14 a 15 de agosto em 530 Paulo (no Espaco Itad de Cinema — Augusta e no Cine Olido).

Agora vocé pode conferir os filmes e horarios do festival, organizados por categorias, locais de exibicdo e datas. Ou se preferir, clique diretamente no
calendario.

Esperamos contar com sua presencal

Abracos animados,

www.animamundi.com.br =




Perguntas?




