ovimentos aparente
dos Astros:

ovimento Anu
\parente do Sc

Prof. J. Melendez,
baseado no Prof. R. Boczko

IAG - USP




Movimentos aparentes

Movimento diurno aparente do Sol

Movimento anual aparente do Sol

N Movimento diurno aparente das estrelas

Movimento diurno aparente da Lua
Movimento mensal aparente da Lua



ovimento Anue
Aparente do Sol

ANO




Repeticao de
caracteristicas
meteorolc’)gicas




Nocao de ano e de

O estacoes do ano
O usando o GNOMON

ANOIUASTESTACOESI = 80510 1dS

Nesearta

* lmx "
Rl

_— TR » .

Meridiano SRS A N

NG oW/ Primaveraze___inverno - 4§
MATERF-  outono




Representacao do

A.‘ - -‘

9
.z 7
7//5 —
S i /é e
2 ﬁ? o
- =H: Y/ .
L w = uo
Primavera N1 ol

Ano das Estacoes




Trajetorias
1 — A diurnas
. do Sol

Verao




Movimento aparente do
sol com relacao as
constelacoes



Horizonte visto no crepusculo

Lib

** Vir




Horizonte visto no crepusculo

* Lib




Horizonte visto no crepusculo

Lib




*

X 5 ,
Horizonte visto no crepusculo

* Esc
*

x % *




Horizonte visto no crepusculo

Esc

¥

Lib




Horizonte visto no crepusculo
* * =

*** * Lib




Horizonte visto no crepusculo

Esc




Horizonte visto no crepusculo

Y10

** Esc
x




Horizonte visto no crepusculo

* Cap




Horizonte visto no crepusculo

*
*x X %




Horizonte visto no crepusculo

Pei




Horizonte visto no crepusculo

Ari

*

*
) R ¢
*




Horizonte visto no crepusculo

* Tou




Horizonte visto no crepusculo

Gém

Tou
X




Horizonte visto no crepusculo

Can

*
* * Gém




Horizonte visto no crepusculo

Lea

* can




Horizonte visto no crepusculo

*

Lea




Horizonte visto no crepusculo

) ¢ * Lib




Constelacoes
Zodlacals



Polo
Celeste

Trajetoria
anual
aparente do
Sol por entre
as
constelacoes




X %
% *T}é? &
2o 1k
Gém
%

Visao heliocéntrica




@_

== 5
Constelacoes
zodlacals
observadas do Norte




Constelacoes percorridas pelo Sol

Norte

Ursa Minar Cepheus

M

Ursa Major

Cassiopeia —

—_

| r." B - £
% Auriga Perseus
Corona Andromeds
Hercples  |F0r Ha’v'ls_l . —{Tranguhm
x
Pegasus ¢ CENCE
Delphinus "
& [""1' & Fisceas l.
Equicus G
2 rion
g 3 il 0 O

Monoceras

| Crarer

Calus
Canis Lepus Eridanus S
Major

Scorpius

Corona

Lupus
Austrahs

“hormal_

F]f nguium—=:
- Australe -

Tucana -

Chamaslenn

T

pask-Piglemaic constellations zadiacal constellabions SUI bold: conspicunus constellations




90

80

70

60

50

40

30

20

10

10

20

30

40

50

50

70

60

(AY A70

3po

360

1§0 L %40 1 0 90
@
Palari
L A MINOR o 18t magnitude olaris -
\o/b Kothab @ 2nd magnitude
DibRe ¢ 3rd magnitude 70
s A4thmagnitude CASSIQPEIA
PERSHS 80
UREGA
Capella 50
pega | Serouf :
i ®
\: LYR \0\ Castor BRA
PEGASUS ’_L <\ o GEMINI ’b | TRIRNGY LM .
£ u BCGOTES LEQ Pollux 7 : I EE]D—E?
CORONA ? P Ko o v [JU7 3 ] ARIES
BOREALIE i e S 20
AUUILA ™[ Rads- & © Denebgla ,." 25 b ‘% My [ é
| c | -
Altair f ag.l‘\ Aroius Redhlus e Betalgeuse Aldgbaran ™ 225 10
S A
\""D - g&p 3 rReyon PRION ~~ Lm
28 | AQUARIUB » CANIS ""‘o
5z
:'r;r"s ?\O \ OFFIUCFT% LIBRA ik i e LWNOR e
Ot Al o 7 Ot Iphar: h, 10
amgga*.j a1 OpNIS | Siriug RIge!
~ jeloaT] P MAJOR ®e..0
o 5 How 20
= T | T o5 §QLEFT
omalhaut 6 Jair 5 /O corbs T‘ b
Nunki tarek HYPRA [ ER[DANUS ™
;
PISCUS AUST.  |SAGITARIUS
Kaus [ust. f QSCORPIO ’\O\* ARG L PHOENIX
o.d' o O CULOMW "3 40
LUPUS CENTAURUS o\‘f.b
O CARINA o0
GRUS ngA & ®n iOCanop us w,
@ ] o \o
o DORADO 60
(o] PAYC & K Achcrnar
CRU <
TUCIANA .,/_io | 2l 7 >



Constelacoes

SC001 CONSTEL | ATION CHART & °
EQUATORIAL REGIC oN — EPOCH 2000 wont . ; - -
s s ” P o » 2 » pL 25 [y i S e L
5 k. 7
: 2 -
b2 4
# i -
% Parsel it} - 4
ik s # : N 3 = i o
o 4 URSA MAJOR ¢ 50" {
H " .
- o Sust £
: , §
o . ) LaceRTA 1
s - H , st : e M 2
> noet £ b vt canes venaTict _-*f 0"
0” ; sa0° " » i - 2 +
. = A peastus 9 1 e oo
& AURICA > i o ¢ or Caront
5 4 i
' . i : ; i
o A \ e . - " i 84 BOOTES !
= 3 ce-s TRIANGULUM T AP - . cronus X e 8
0 FOUSFS S et Fg e b 30 i A e e 430
Faam * S A Byoommemeeey
‘ s
« e
. VULPECULA )
. o . +20°
oo ; i - s 20|
PEcAsUS oELPHINUS TR
T qa 2
o
: \ 00
1o’ o s
” ® " canis winoR "
3
o £ _—
CRATER y9
-20* s . ~20°
capRICORNUS R e
" - / B
/ K L wrora
. . i emememrrb et remnang o piSCIS AUSTRINUS , e s
-s0 ot i KA Rl i TR ! T = 30
Sl i SCULPTOR, ¥ SCORPIUS
By w“ :
T ;
s 3 4 . MICROSCOPIUM .
o - i e /Pt coroma
: o ¢ 3 AusTRAUS
g womx ! =0
CAELUM o éﬂ‘
- . 3 as
VELA . !
" ‘ 23
2 iy 50 TeLesCoPI
- PicTon
. @arerenn
z 4 3 3 R 2 ’ oo 2. s e s i, =
- o = B P n o e SOUTH. 45 0 GAAN GUSTER  ASUA  WAWALESTAN  COVKLESWA

ESSCO* — Sky Publishing Corporation, 49 B 3ay State Road, Cambridge, Mass. 022361290 — . @®00c-- © o o i)

vy




LLATION CHART

ION — EPOCH 2000
Q" 23" 225 2" 20" 15" 14"t 13"
A 53 S I Z s Ecncy I I e a0/ NS Sac REn RAE RS SaGEaE
1 \\\ /// -_‘:no:n_ Bl
< \\ - €
B8 ’
o~ IR - URSA MAJOR @
\\ Il Alkald :Z .
R : ‘n ¢ +50
: g
\‘E‘E‘f e S st i
LACERTA o @ oened i ]
e i .‘ < ‘ é
g ~ < Y I )
i ec . B G / Ll
; % st 8 X CANES vENATICI _-*F R
140° B b PRl / .- 4 +40
B SINE +3E am
‘ot 5o e /' f" : .c.n Caroll
,( ps s 1
Vg en i I 4
o N 8 HERCULES 54 BOOTES |
- o X 782 | ¥ « i
84 CYGNUS L 8s7 y ‘( A of Ry 1
S I o B o It B s s b ot ;\‘—h-v%—"-—m‘ {4 e ot +30°
B @-Atbiren 23 kY ﬂ’ e -
® H
: ]
o .. VULPECULA ™ : COMA =
.
LE Nt | BERENICES
' 4 +20°
DELPHINUS Latel i
ae
T« g
ot y
yef ,
\ <
L)
(3 e K
Heyr ) ;
72 ! . / SERPENS
EQUULEUS ! % i
F ; 3 P
s N G’ e 9 W5
. SERPENS 4-9 OPHIUCHUS b3 X 109
5 o o : T
L 3 ot 0 4 4 S b +
21 18" % 18" X 7" RS 16" | 15"

[ X
N

._/

138
/};{ . ]
CORVUS | | S5
h
Pl 2N
SEER T R,
¢ . HYDRA
3% femathaurg.”” PISCIS AUSTRINUS o W, S
F 3052 et i @mtee et et ot . 230° ettt s Tt St St e e ey -30°
s h 7 s
' e I T . o SCORPIUS
..... ¥ . ;
/,' k4 u ¢ & : ® f: @
3 ;y e & : .
o 70 MICROSCOPIUM fagh T e e ‘ _________ o
s . S ‘@ .
1-40° As ag 3 CORONA % 4 -40°
b t 3, austraus § X,
. s > F %
GRUS 4 o ;,g' S ) 4 \ .
1 R n 2
¢ e S B ag &
® [ & e [ 5
_so* / INDUS 7 e BT _soe
¢ te el TELESCOPIUM NORMA
o e
oW
1 So-——"""" b -+ 4
P @acrovents
‘e f a 8./
N N 1 \ N s ! L " | N L 1 L . L 1 N N R X i L 1 " N L { PO, " 5 ]
o 23" 22" 21" 20" 18" 18" 16" 5 @ ’4" 128
ol 2 N et 5 Octoimt 71 Octotas & Seplembes 20 Sepiwnber 5 August 21 Jeyz Juy e June 20 June & May 22
2 SOUTH -2 [ © 1 2 3 4 5 8 GALAXY CLUSTER  NLBULA  WWAWBLE STAR  DOUGLE S1AR
Jay State Road, Cambridge, Mass. 02238-1290 s 5 ) 8
s @) @ © @ © o o -

DIUSA

Constelacoes




TR ——— SC001 CONSTEL

o ° °
EQUATORIAL REGIC

12" 1" 9" 8" 5" 4" 3" 2" i "
+60 T T T T T T % T T T T T T 3 T T T T T T T T T T T T T T T T T L) e T
u.rak"._,.——""' ----- T n
e | / = ’/,* xandh CASSIOPEIA X
5% ' Parsel
;
+50° | URSA MAJOR Mg > +50° - v
\‘\.. e K
[3 -
W ® . "’ -+
g S e LYNX
3 IRCSC CEeEERE 5 .
1 .,
+40° F2 \ 7 +40° -
§ N g '
3 R b
LS ‘\ a8 it i
\ [ 3 °
:9 LEO MINOR @
e
+30° et et st - + 30°

'

-
GEMINI ‘@ M35
- 100%™ o

0™~

te
3
'
'

'

'

'

Lt -0
I

n
Ve +2o",{—,"‘
g

4

¥
UN 20
1

)
’
Il

P 4+
[ 14 !
/
|

N@-
{
, |

s /
g
/ (e

.e '\
I
" o .
0
: P e A A A o R S
Procyon ‘ CANIS MINOR the V,P:IIem- pet! j
\ )N h ag

a \
\

Constelacoes

-20° | Y S
L
(-
A
/
L ,
;
S HYDRA Te
\
trer et :
)
ol \ PYXIS ;
JAO R aa a N4 %~ FORNAX SCULPTOR
7 ANTUA o £y \‘uz,,. - | St 1
- S B Tl e
4 £ ! “-B ; t: ERIDANUS
o .}/ coLumea : \ g
—-40° F 3 —40° 1/ ! s, ---at +
_____ ; \ o e I i &
Qe----" ~a / ia a Y™ e \ PHOENIX ®
KB & N Tl L \ 79
P CAELUM N 4 . \ H S
L ? o ~ 8 \ f e T e b
/ £ Sl Y ! - °
VELA ! 3 SR L e
3 re ! 2 Sy S S
ki [f o i HOROLOGIUM ™~ b i ! 33
Eor A S N S !
T Cantaurt g 3 { PICTOR ~ porADO b N :
F . & Ronrans Conopus i ag” «< 3 o 1
CARINA . ¢
1 1 i 1 i " " 1 L 1 1 2 " 1 n L 1 1 i L 1 L I 1 1 1 1 1 i 1 s " L 1 1 i 1
12" 1" 10" 7h s" 5" 4" 3" 1 o*
May s Aprt 21 Maseh 7 g:’)ml? Fobruary 6 Janary 20 Jenuwy 5 Dacombe: & Nowens
ESSCO® — Sky Publishing Corporation, 49 Ba

Each hout clecle Is labeled with the date on which it colncides



Eixo de
rotacao

Constelacoes
zodlacais
pelas quais
passa o Sol




Eixo de
rotacao

Ecliptica:
Trajetoria anual
aparente

do Sol

€

Obliquidade da
ecliptica

€=23° 27" 08"



Coordenadas equatoriais
particulares do Sol




Dlgielipleiezio) ele) So)l zie) le)nicje) elo) zirie










— 1 Movimento
%3  diurno

1 aparente do
1 Sol visto do
© Polo Norte




Movimento diurno aparente do

*

*




Sol da mela-noite



Movimento diurno aparente do
Sol em diferentes dias do ano

Z




Sellda mela-noite no

NemiIsterio Sul
/Z
o

*Nra

'''''
v Ay,
1o
)
<'.u.
Ara

LY}
4
.'~' »
p= o/
)

meianoite



Sol da mela-noite no
hemisfério Norte

PN

Meiodia

qe)
-
1@
t"".
o
1\.)
“

L
v'“')“
‘L)€

r
‘‘‘‘‘
sl

meianoite



W N =

Y O M
Sol da mela-noite @



Mudancas milenares
nas constelacoes
zodlacails



Eixo de
rotacao

Constelacoes
zodlacals no
Inicio da
Astronomia




Eixo de

Constelacoes
zodiacais
atuails

.......
....
....
.
.
e
o @



Qual o motivo das
estacoes do ano?



Incidéncia solar
ao longo
do Ano

Hemisfério Sul




. Estacoes do Ano:

_ ‘Hemisfério Sul
*fglciorﬁi

Primnzvers

23 st
* @) x Inicio do

................................................... Inverno
- USRS | . zzjun
e 1P
NS Zﬂ
‘/8/()

*Jnicicy clo
7 o4 * Ouiono *

ZANTIEly

Veréo

*




EstacOes do Ano: |

Hemisfério Norte
*Fglciodg

cLcorio *
29 et *
* Inicio
do

Verao

22 ]t

do
Inverno

272 |4 *




Estacoes versus Hemisferios

/

Equindcio Equinocio
da Primavera da Outono
vBoreal v Boreal \
. Primavera Verao Qutono Inverno
;. A -
'Solsticio Solsticio
. do Verao do Inverno
No Hemisfério
Boreal Boreal
Norte
Equindcio Equindcio
da Outono da Primavera
vy Austral vAustral \
. Outono Inverno Primavera Verao
A PR A PR
Solsticio Solsticio
No Hemisféerio |do Inverno do Veréo
Sul Austral Austral

/




Esquema da Orbita da Terra em
torno do Sol




Orbita da Terra em torno do Sol

Plano da ecliptica

Eixo de
23,59 ~
l / rotagéo

(J
: |/ :
m— Plano da Ecliptica e *

/ / /



Inverno/

m Ouiorno
U Ouiorno



Paralelos
especilais



sado? Ta estressado?

UBATUBA

i passa o Tropico de Capricornio,
sol e calor o ano inteiro ..

L N



Sol no Equinocios do Outono Austral (\4

gl
2
=
5 n

10

e der@utono Austral

PN

[Ps



Sol no Solsticio do Inverno Austral

Verao Boreal

Tropico de Cancer

[CIo Boreal

D Polar
rtico

PS




[imavera Austral

F)

Antartico

F
A

Circulo Polar

Tropico de Cancer

C@ [elisny el@AeWIId BP soloouinb3g ou [0S



Sol no Solsticio do Verao Austral

(¥

PN

\Circuld Polar
Artico

/ ; Equad
Aﬁépico de Capricornio

{

o

Soelsticio Austral




@ EYUINuvEIerderOuteone Austral

PN

Circulo Polar
Artico

Tropico de Cancer

Equat

Tropico de Capri

Circulo Polar
Antartico

[Ps

Sol no Equindcios do Outono Austral




©
| -
)
n
-
<
k=
O
—
L7
@)
p)
@)
c
O
p)




Solsticio

...................... ‘ * boreal
.(';’ %

.
. -
tee,”
- T,
- .
- ®e
4 .
- ®e
- .
-
-
-
-
-
-
-

Solsticio
austral *

Solsticios
e tropicos



Paralelos
particulares
na lerra

Eixo de
rotacao

Solsticio
boreal

==
7

Tropico de Capricornio

Yiraleo Peolzr Arizirtice e
Solsticio

austral S



Sol e Terranas S e
diferentes /// L

estacdes %\

Sol no
equinocio




Paralelos importantes

Circulo Polar Artico

Tropico de Cancer

Equador

Trépico de Capricornio



Zonas climaticas

Eixo de
rotacao

Circulo Polar Artico

Zona

Tropical

Circulo Polar Antartico



Sombra ao
melo dia



*

Solsticio Equindcios Solsticio
boreal austral

Sombras em diferentes locais e
em diferentes datas

b

Tropico de
cancer

oN lerra

PS




Trajetoria
diurna Invern
aparentedo
Sol em
diferentes
dias do ano
no equador




Primavera
23/set

»

Outono
21/mar

Inverno
22/jun

Verao
22/dez

Sombras, no
equador, nos inicios
das estacOes ausuas




Definicao dos tropicos
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Definicao dos Circulos Polares
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Aplicacoes



Enunciado:
Qual a posicao da eclipticacom
relacao ao horizonte no polo
Norte?

x X

Como a ecliptica parece presa ao
céu, e como a Terra gira em torno
de seu eixo, a ecliptica parece se
deslocar de leste para oeste,
mantendo o angulo com o
horizonte constante.



Enunciado:
Em que condicbes o
Polo Norte da Ecliptica
coincide com o zénite?




Enunciado:
Em que condicbes o
Polo Norte da Ecliptica
coincide com o zénite?

Obliquidade da
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Enunciado:
Em que condicbes o
Polo Norte da Ecliptica
coincide com o zénite?

Altura do P
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Horizonte

Obliquidade da
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