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As’cronomla lnca e. pre-—-
Inca (antes de 1532)

Antes da invasao dos espanhals, varias C|V|I|zac;oes
- desenvolveram-se no Peru. Amorte do Inca = . . -
Atahualpa marcou 0 declmlo das culturas: andlnas .
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* ama sua nao sejas ladrao
« ama llulla nao sejas mentiroso
» ama quella  nao sejas preguigcoso
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Map 1. The Empire of the Inca, 1531 (after Hyslop 1990).

Astronomy & Empire in the Ancient Andes, Bauer & Dearborn (1995)



As antigas
civilizacOes dos
andes
alcancaram a
harmonia entre |
alerraeo Ceu

R Ly

Machu Picchu:
perfeita harmonia
entre arquitectura e a B
natureza R



conhecemos muito da

\\\&&As’cmnomla Andina

° Nao sabemos como *‘ler” 0 s1stema de

.. 05 relatos sobre 0s Incas escrltos pelos cronlstas
~‘espanhdis ndo tem muita informag&o astronémica

"-_ Co'ns'tru.gt”)es .important'e"s (e.0. gnom@s, templos)
foram destruidos (p/combater- idolatria: rOub'o ouro)

. O culto ao Sol Lua e estrelas fol pr0|b|do pelos
espanhois |



i)\ Quipus
. | Sistemausado para
- comunicagdo .
- nds + corddes (cores)




Main cord

p.
(%/%}

Single knot (s) 1
Figure eight knot (E)




As’cronomla an’ces

dos lncas -
ZSOOA C — 1400 D C



O observatc')_ri'o, r'_ha'is antigo naé Americas (~4200)
‘Buena Vista, perto ao Rl’o"ChiIIc’)n, N. Lima

.COLOMBIAZ Y.
ECUADOR n

PERU
Buena Vlsta site |

PICFICOCEAN ‘elma &
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THE QOLUMBUS DISPATCH

Robert Benfer (University ¥
of Missouri-Columbia)
 em colaboracéo com a’
Univ. Nacional Agraria e
Univ.-Nac. Villarreal

Maio 2006 -
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Sunset at the 21 December Solstice (ha 4150 anos)

" Credits: http://rcp.missouri. edu/bobbenfer/mdex html
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O Sol “desconsolado”,' - | “
Obse rvatorlo de Buena Vista

& re
THE OJLUMBUS DISPATCH

Bl O.disco “solar” aponta ‘para o |
LML I CRIEM Sunset no solsticio(Jun/Dec?)

' De acordo ao_nfer, Chup’acigarro (Caral) tb esta -
orientado com o solsticio de verao (21 Dec). |



CARAL: civilizagdo +antiga na América
ha ~ 4600 anos

Shady et al. 2001, Science, 292, 723

Shady, .

Archaeologist

Universidad

Nacional Mayor de 2 : e :

'San Marcos Oldest quipu, found in Caral by R. Shady
' ’ Univ. de San Marcos, July 2005



http://www.pbase.com/locozodiac/locozodiac_099&page=2

CARAL; C|V|I|zagao +ant|ga na Amerlca
ha ~ 4600 anos

Shady et al. 2001, Science, 292, 723

6

Caral - Flautas -COPE/28
B . e .
§ Ruth Shady, .
. s Archaeologist
Seew Universidad
Nacional Mayor de . e ‘
‘San Marcos - Oldest quipu, found in Caral by R. Shady

Univ. de San Marcos, July 2005


http://www.pbase.com/locozodiac/locozodiac_099&page=2

Estacoes
Llama magra

Calendario®
ancestral em
Toro Muerto?
(Arequipa)-

Prof. Eloy Linares Malaga
1951 - :

Llama gorda

. -
: X
. . .
. o . . !
' . ’
" .
. x
L
‘ .
ot
Petroglifo de Toro Muerto. e
) Figure 4. An eleven-hundred-year-old petroglyph from Toro Muerto in Peru i 9
‘ . ; shows a simple astronomical design that combines a large sunburst with
- twelve lunar symbols representing the year, and both fat and lean llamas o

The first sfargazers, J. Corne”, 1981 representing the fu'u seasons. The ,'““T'}_“'I“{“/ serpent running through the = fa
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Mochica ~ 100 AC - 650 DC

The Mochica, Elizabeth Benson, 1972



Mochica guerreiro-sacerdote-
9 (astronomo?) orando a Via
ivid Lactea & estrelas?
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Serpente de 2 cabegas (Via Lactea?) AEe, L



CHIMU (Pacasmayo) (~ 850-1450 AD)

- Padre Antonio de la Calancha Cronica Moralizada (1638)

. 05 Pacasmayo adoravam alua .

.. the Moon was powerful than the Sun, since the
Moon can be seen by nlght and by day -

+ Eles celebravam 0S ecllpses de e 64¢ ¢
~ Sol com muita alegria, em

- honra da victoria da Luasobre € C C C (

- o Sol ’ & |
; h
...'thzs also showed that theMoon | ( \ O )
was more powerful, since the Moon YY) Y

often eclipse him (the Sun) but he
9999

never eclipse her (the Moon)

Ph|I|p Ainsworth Means, AnC|ent Civilizations in the Andes, 1931




Constelacoes Chimu (& Moche?)
Padre Antonio de la Calancha, C(o)ronica I\/Iorallzada (1638)

» Os Pacasmayo adoravam 3 estrelas
que eles chamavan Pata (3 Marias) & -

.. as 3 estrelas eram 1 ladrao e 2 captores

.. a Lua enviou 2 estrelas para fazer | SR RN S
prisionero o ladrdo e leva-lo a ser - lagrao. e e
devorado pelos abutres representado VRN AT
por 4 *s &
abaixo do
grupo de 3

Philip Ainsworth Means,
Ancient Civilizations in the
Andes, 1931

- Capt_ore_s

Desenho
Moche

Brian Bauer & David Dearborn,
Astronomy and Empire in the
Ancient Andes, 1995




Somos poeira das estrelas ...
AS pessoas da costa acreditavam que a humanidade
descendia de 4 estrelas: +

.. 2 estrelas degam orlgem a0s Rels B.c I.\Iobres- e as
outras 2 ao povo

Ano&steﬁ smlei’l) se

Os Pacasmayo e os Yungas‘@loptaram o ano
“estelar’baseado em FUR (@s Pleiades)

.. in general they did not caltulate the year by Moons, nor yet
by the course of the Sun,but using certain stars called Fur
(Collca - las Cabrillas — the Seven Sister — the Pleiades)

Philip Ainsworth Means, Ancient Civilizations inthe Andes, 1931

© RobertGlender, http://www.robgendlerastropics.com


http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/image/0312/m45kite_gendler_full.jpg

LINHAS de NAZCA (200 BC-600AD
O maior livro de astronomla no mundo’?
Owl man (ou astronauta”) ——

#5558 Macaco 135m
"\ Fotografiaaerea
S90S tomada por Maria
% 7 I Reichee a Fuerza
8 Aerea Peruana

i (early 50s)

As linhas (~ 50m - alguns kms) estdo
localizadas no deserto de Nazca. Foram
estudadas inicialmente pelo antropologo
Peruano Toribio Mejia Xespe em 1927


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Nazca_monkey.jpg

‘LINHAS de NAZCA

.Bei"aﬂor 96m X 66m - -Aranha 4em (<1cm, 1600 km away -Jungle)

L

|— -_Marla R_elcheh a]udo:ele e depois de
/. alguns anos ficou encarregada do. ~ EEESass e
estudo das-linhas, que cuidou p/S0anos & = - = -

» Kosok+Reiche: allnhamentos -
estelares Gerald Hawkings: notallastronomlca
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B Chinchalsuyo
B Antisuyo

B Coflasuyo

Contisuyo

http://incas.perucultural.org. [}t/mapS htm

IMPERIO INCA ( Tahua.n’tinsuyo)



Astronomia Solar em Cuzco
poll8 2 ... nas colinas ao
SIROIVETAON

redor de Cuzco ha
265 eecrTCf g (<Jll torres (pilares) que
M= s eles usam p/estudar o
< movimento do Sol ...
‘Betanzos (1551) & Pedro Ciezade Ledn (1553)

Il



http://www.aaronmccoy.com/Perupage.htm
http://www.travelphoto.net/photos/pictures/chile/i12.jpg

Astronomia Inca

| Int Quilla

. 0 mundo como um todo eles chamam de PACHA,;
e eles 'sabem dos movimentos do Sol, e das fases da
Lua. Eles medem o ano (como Sol e a Lua), que
“consiste de 12 meses de acordo com seus calculos.
'-Eles tem muijtas torres nas colinas de Cuzco, e de
- acordo com a sombra que o Sol faz eles sabem
quando semear .

‘Cieza de Leon 115541




g Calendarlo Inca |
g 365 dias = 12 mx30d+5d (festas)

+ Mes = 3 semanas de 10 dlas

Prlmelro . ' . ‘Ultlmomes
-'mes.Festa 7 ¥ mes dos i

~do Sol &8 Mortos s
'~ (Dez) @ (Nov)
| II’]ICIO do =

verao




O Ano Inca (luni-solar)

-Polo de Ondegardo [1585] & Guaman Pomade Ayala [1615]

Janeiro (23 Dez) Camay Quilla.
~ Fevereiro (22 Jan)  -Hatun Pucuy Quilla
Margo (21 Fev) ~ Pacha Pucuy Quilla 2
Abril (23 Mar). ._ Antlhuaqulz/ Ynca Rayml mai
Maio. (22 Abril) . Hatun Cuzqu Raymoray/ Alfn Cusb
« Junho (23 Maio) ~ "Haucay Cusqui Qalla
» Julho (23 Jun)  Chahua Huarqu&
-Agosto (23Jul) . Yapaquis/Chaca

“Setembro (23 Ago) ~ Coya Raymi Qu
Outubro (22 Set) - Uma Raymi Q
Novembro (22 Out)  Aya I\/Iarcay

- Dezembro (22'Nov)  Capac Ynti R

aa.usno.navy.mil



Solstlc:lo de Verao 10 dla do ano

Eles Identificaram nosso
~ano solar observando 0S -
solsticios e comec;ando o
ano com o solsticio de
verdo, que cai no 23 de -

dezembro ..
| Polo de Ondegardo [1559]

O solstlcm de Inverno (Junho) th f0| muno |mportante (Intl Rayml)

aqutle homestead com/files/Cuzco.htm
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http://agutie.homestead.com/files/Cuzco.htm

Festa do solsticio de Inverno
(Junho) Inti Rayml
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Determlnagao do merldlano e dos
@ pontos,cardeais .

N\ -(.Sombra minima).

Meridiano
Linha do Meiodia

Ponto
Oeste




= o 7 Bauer & Dearborn A. Cuzco
. EqUInOCIOS Astronomy and
‘ Empire in the
B .. . Ancient Andes, 1995
... Para determinar o
equinocio eles tem

December Solstice

Equinoxes

§§
§ June Solstice

magnificas colunas-de
pedras erguidas nos ' N
templos do Sol .:. quando b

a sombra cal exactamente
ao longa - da linha da saida

B. Quito

de la Vega
[1609]

< . ~ December Solstice
a posta-do Sol, e o Sol nao
: - T Equinoxes
faz sombra, eles sabem |
que esse dia é O ) June Solstice
~equinocio” ‘
' ~ N
Garcilaso e \
v Figure 1. The shadows cast by a vertical gnomon on the solstices and
s==sad cquinoxes. As the sun moves across the sky, the shadow of a gnomon traces
8] a path across the ground. Garcilaso de la Vega claimed that the Inca in
] Cuzco “knew that the day was the equinox” when the shadow cast by a col-
umn traversed a straight east-west line. The Inca also knew that on the
equinox in Quito the sun passed directly overhead, casting no shadow at
noon. Garcilaso de la Vega further claimed that for this reason the columns

1

B d9a T Mastrn Usivnens }'\n].] 2 ¥ r]\n YYD od YT OVt



Astronomia Inca: Planetas e Estrelas

Planetas: Chaska, Hatun Ccoyllur

Estrela(s): Coyllur(kuna)
(Chasca Cuyllor/

Pleiades: Collca | I
Entre todas as estrelas =

eles adoravam mais .
aguelas chamadas por P
eles de Collca, quenés = &= -
chamamos das g TRET B

Pleiades ...
Polo de Ondegardo [1585]
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Constelacoes andinas

Urcuchl’l[ay

(llama) .

Lyra "
o

. eles identificaram estrelas no céu para cada
espeme animal, e por esta razao eles adoravam
muitas estrelas ... Eles tem nomes para todas as
estrelas de primeira magnitude, Venus, e as

constelacoes e planetas mais notaveis ...”
Berbabé Cobo, 1653 (probably based on Polo de Ondegardo lost chronicle [1559])



Constelagoes Andinas

.j’i'*' '

= '. _Cinto de Orion:
" Chacana

-+ Condormi, Suyuntuytapas,Guamantapas
- *. Condor, Vulture, Falcon
* . Condor, Abutre, Falcao

i SRS Ts L ou orcorara:
cieeggds w0 3 estrelas iguais ..

N

Huarochiri manuscript (1598-16087)
i o e Juan de Santa Cruz

. & S . 7 Pachacuti Yamqui Salcamayhua (1613)
e e s Diego Gongalez Holguin (1608)



Mayu (Rio Celestlal) &
ConSteIagOeS ESCU raS ©1996 by Fred Espen'm
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“No hablo Solo de las partes luczdas y resplande’czentes
sino digo esto por otras partes oscuras y negras gue hay en
el cielo ... las cuales jamas me acuerdo de haber echado de
ver en el cielo cuando estaba en Europa, y ac4, en este otro
hemisferio, las he visto muy manifiestas ~ José Acosta [1590]



Constellation escura da Llama:
Llaman hamun tutayaypi punaman, Y AC AN A

quyllor hina hawintin,
llantullamanta pagarin, llaman hamun.

Viene la constelacién-'f-ﬁ,-1",1,7:.1.}{;_:;.:.f""f R
de la Llama
por la puna, e T -' Be-*

con ojos estrellados, PEGREMRIEIGt I Gl T UM
viene La Llama. .',.:.-':. ‘, - LN BT e AR 20

Comes the constellation of the Llama . N \L\
through the night %
over the highlands /i
with eyes made of stars | lama Nahui:
born in shadows

comes the LIama www.andes.org T e
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Machacuay

Photo 22. The Milky Way. Andean sky watchers saw the Milky Wav as o Animal constellations were identified with darker portions of the Milky
river (mayu). At the latitude of Peru, the thickest and brightest part of the Way as well as with groups of stars. (Photograph by Dennis DiCicco
Milky Way (the Sagittarius-Scorpius region) passes prominently overhead

Bauer & Derborn,

toad Astronomy & Empire in the
saitrilige - \osr Southury Cross) Ancient Andes, 1995
{Coalsack)

south
celestial
pole

partridge
(Scutum) fox baby llama snake

(between Scorpio o (between Centaurus

and Sagittarius) and Southern Cross)

(c) Aveni,
Figure 2.15 (Continved). (c) Contemporary Andean dark cloud constellations of the south- Stal rways to the Star51 1997

ern Milky Way; to the people of Misminay, dork cloud constellations represent animals.




" As pessoas nos
/—\ndes ainda olham

- parg o Ceu?
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Orlovgsét al. 2000, Nature, 403,68 a t t I - d -
245 . . g .
. Agricultores nos Andes observam as Pleaides (15-24 Jun)
5 . * para pronosticar o tempo durante a época de plantio
235 —
=
: o
25 b .0_;
21
S
§ 24.5 ° @
qa), o
P/ -
S » . ® *
‘g 23.5
25 Cc
24.5 = .'
24 ‘ . & .
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3h50imin 3h48min 3h46min 3h44 mi
Right ascension







