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Holografia da Antena do Radiotelescopio LLAMA
Large Latin America Millimeter Array

 Empreendimento cientifico e tecnoldgico Brasil e Argentina
* FAPESP e Ministério da Ciéncia e Tecnologia da Argentina
* Radiotelescopio nos Andes Argentinos
* 4.800 metros de altitude
 Em fase de instalacao

>




Holografia da Antena do Radiotelescopio LLAMA

Large Latin America Millimeter Array
* Antena do LLAMA

* Antena Cassegrain

* Refletor parabdlico com 12 metros
de diametro, 256 painéis

* Fabricada pela empresa alema
VERTEX

* Objetivo da Holografia

 Ajustar os painéis do refletor
parabdlico

* Qualidade da superficie da antena:
erro menor que 10 um




Holografia da Antena do Radiotelescopio LLAMA
Equipe da Holografia — Brasil/Argentina

IAG USP Sistema de holografia
Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias = * Receptor (ALMA)
Atmosfericas da USP * Projeto do transmissor
EPUSP = * Desenvolvimento do
Escola Politécnica da USP tratamento de dados
AR Infraestrutura local
Instituto Argentino de | =) * Torre, enlace éptico,
Radioastronomia geracao de energia




Holografia da Antena do Radiotelescopio LLAMA
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Grupo de Micro-ondas do Laboratério de Microletronica da USP

* Projeto de antenas, circuitos e sistemas de micro-ondas
* Facilidades de projeto, fabricacao e caracterizacao em micro-ondas

Antenas

Sistemas

Circuitos de
micro-ondas




Sistema de Holografia do LLAMA
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Holografia da Antena do Radiotelescopio LLAMA
Projeto do Sistema de Holografia do LLAMA

* Receptor e Back-end de holografia ""‘f

e Cedidos pelo radiotelescopio ALMA

' >

T Bastidor do Back-end

& Receptor da holografia
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~ Projeto do Sistema de Holografia do LLAMA

Especificacdes do Sistema

 Compativeis com o receptor do ALMA
* Transmissor

* Frequéncia de operacao: 104,02 GHz

* Ajuste de frequéncia: +/- 130 MHz

* Poténcia de saida maxima: +15 dBm
* Antena do transmissor

* Ganhode33dB

e Largura de feixe de 0,5 dB: 2,3 graus

 Largura de feixe de 3,0 dB: 4,6 graus
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~ Projeto do Sistema de Holografia do LLAMA

Requisitos Adicionais do Transmissor

 Operar com estabilidade durante a holografia da antena
 Algumas horas

* Ficar acondicionado em gabinete para operacao ao ar livre
* Resistente as condicoes atmosféricas
« Temperatura ambiente controlada

* Prover sensoriamento remoto do transmissor
 Temperatura de operacao
 Tensoes e correntes de alimentacao
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/ Projeto do Transmissor
Diagrama esquematico simplificado

Oscilador de . | Sintetizador Multiplicador | Atenuador

fardnci = =) de frequéncia = variavel de = Sa'df pard
rererencia 8a20 GHz X6 30 dB antena
1 1 ?
f=10 MHz f=17,36 GHz f=104,02 GHz

e Prototipo fabricado pela VDI — Virginia Diodes, EUA

 Estabilidade do sintetizador <1 ppm

 Ruido de fase do sintetizador: -100 dB/Hz @ 10 kHz de
offset, em 16 GHz
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Diagrama de blocos do transmissor projetado
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Transmissor de Holografia do LLAMA

SYNTH POWER

Wonzel Associates

MUST BE TURNED ON
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Interface para Controle e Monitoracao do
Transmissor do LLAMA em LabVIEW

Set synthesizer.vi Front Panel
File Edit View Project Operate Tools Window Help
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Caracterizacao do Transmissor

e (Caracterizacao do sintetizador do transmissor
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* Sinal sintetizado de 16 34 GHz na tela
do analisador de espectro
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~ Holografia da Antena do Radiotelescopio LLAMA

Proximas Etapas

e Caracterizacao do transmissor em 104 GHz na USP

 Aguardando chegada de kit para upgrade de analisador
de espectro

* QOtimizacao do projeto da antena do transmissor (IAG-USP)
* Teste do transmissor com a antena projetada

e Teste do conjunto receptor/transmissor da holografia

* Acondicionamento do transmissor em gabinete hermético

e Ensaio térmico do transmissor
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Holografia da Antena do Radiotelescopio LLAMA

Necessidades de Infraestrutura

 Equipamentos e processos para caracterizacao da
antena em 104 GHz

Possiveis desenvolvimentos futuros conjuntos
IAG/EPUSP para o radiotelescépio LLAMA

* Receptor da holografia
* Back-end da holografia

* Processador de Fl para os receptores do
radiotelescopio
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Obrigada a todos
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