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Linha de agédo: EDUCACAO (Ensino de Astronomia)

Justificativa

O Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Astrofisica - INCT-A, sediado no
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas — IAG / USP, conhecendo as
dificuldades relativas a formacao de professores de ciéncias no Brasil e a consequente
deficiéncia na qualidade do ensino basico, propds, como um dos seus cinco objetivos
estratégicos, uma linha de acéo voltada para a disseminagédo de conceitos basicos da
Astronomia, no ambito escolar. Essa linha de acao prevé a formulagao e implementagao
de um curso de capacitacdo para os professores do ensino fundamental e médio.
A contribuicdo do INCT-A devera estar associada as diretrizes institucionais politico-
pedagogicas do Pais, tais como, Lei de Diretrizes e Bases da Educagao, Plano Nacional
da Educacdo, Programas de Formacdo Continuada de Professores, Parametros
Curriculares Nacionais — PCN, Propostas curriculares estaduais.

A Astronomia ja consta dos curriculos escolares do ensino fundamental, inserida na
tematica Terra e Universo, ao lado de outras trés tematicas que organizam o conteudo
a ser ministrado: Ambiente, Ser Humano e saude, Recursos Tecnoldgicos. No ensino
meédio, a Astronomia € ministrada em tépicos da Fisica.

As poucas iniciativas existentes de disseminagao de conceitos em Astronomia para
esses niveis de ensino nao estdo necessariamente associadas as ementas escolares.
Os cursos de formagao de professores, oferecidos por varias universidades brasileiras,
limitam-se a um numero insuficiente de professores considerando a demanda atual.
E o caso do curso voltado para formacdo de professores, ofertado pelo IAG/USP
chamado “Astronomia: uma visao geral” que atende apenas um numero que varia de 50
a 100 professores da rede publica e privada por ano. Esses cursos sdo compostos por
palestras, oficinas de astronomia e observacdes noturnas do céu.

A formacao de docentes de ciéncias para esses niveis de ensino constitui um gargalo
grave devido, entre outras causas, a dissociacdo entre sua formagao basica e a
diversidade de areas a ensinar. Também o baixo numero de especialistas atuando no
magistério faz com que as escolas aproveitem professores dos mais variados conteudos
para atuarem no ensino de ciéncias. Por outro lado, os profissionais que atuam no
magistério, muitas vezes enfrentam uma carga horaria que impossibilita a sua



atualizacao em termos de conteudo e até mesmo o conhecimento de novos meios para
a realizagao de seu trabalho de forma mais efetiva. Os motivos vao desde a falta de
recursos basicos necessarios até a auséncia de centros educacionais de exceléncia na
regido. Essa talvez seja a deficiéncia mais grave, responsavel pela baixa qualidade do
ensino basico no Brasil. Uma atuagao nesse nivel, ndo sé € desejavel e urgente, como
podera ter um fator de multiplicagdo consideravel.

~0 INCT-A é uma iniciativa nacional, financiada pelo CNPq e pela FAPESP, que conta
com 144 pesquisadores doutores em Astronomia de 27 instituicbes distintas, em nove
estados. Esse numero de profissionais, aliado a abrangéncia institucional e territorial, da
a essa iniciativa uma oportunidade impar e inédita de atuar de forma concreta e eficaz
para impactar a capacitagao de professores de ciéncias.

Mapa dos grupos envolvidos no INCT de Astrofisica



O fato de o INCT-A ter carater nacional cria, também, uma dificuldade adicional relativa a
sua concepgao e implementagao, entre outras razdes, por conta da extenséo territorial,
do grande numero de docentes a capacitar e da diversidade de condigdes humanas,
fisicas e tecnoldgicas de ensino. Para se ter uma idéia da dimensao do problema,
apresentam-se abaixo alguns dados de censos escolares realizados no Pais pelo IBGE
(2004) e INEP (2006-2007), relacionados com o objeto deste curso:

o Numero de estabelecimentos publicos e privados de ensino fundamental:
169.075

o Numero de estabelecimentos publicos e privados de ensino médio: 21.980
Numero de alunos do ensino fundamental: 31.733.198

Numero de alunos do ensino médio: 8.264.816

Numero de fungdes docentes no ensino fundamental: 1.665.341

Numero de fung¢des docentes no ensino fundamental de 5% a 82 série:
865.655

o  Numero de fungbes docentes no ensino médio: 519.935

o  Numero de profissionais que ministram disciplinas no ensino fundamental e
meédio relacionadas com o ensino de Astronomia:

@)
@)
@)
@)

Disciplina Numero de profissionais [Formados na disciplina
Ciéncias 93.697 4.675
Fisica 31.175 3.095
Quimica 29.281 6.503
Matematica 155.747 31.734
Total 309.900 46.007 (15%)

Cabe observar que, mesmo no caso dos profissionais formados em Fisica,
presumivelmente os mais proximos da tematica abordada, os cursos de licenciatura
oferecidos pelas diversas universidades ndo necessariamente oferecem em sua grade
curricular, disciplinas relacionadas com astronomia.

Embora o percentual de “formados na disciplina” seja baixo, contatos mantidos com
secretarias estaduais de educacao esclarecem que o fato de o profissional ndo ser
formado especificamente na disciplina ministrada, n&o indica falta de capacitagdo. Os
mais diversos programas de formagdo continuada oferecidos pelo Ministério da
Educacado, em parceria com as secretarias, preenchem lacunas fundamentais para
o desenvolvimento posterior do professor, sem que isso seja representado por uma
graduacgéo formal.

Mas, de qualquer forma, os dados acima referidos permitem aos gestores do curso do
INCT-A iniciar o planejamento do curso e o cronograma das atividades.



Para alcangar um numero significativo desses docentes, seguindo os padrdes
tradicionais da capacitacdo presencial vivida até entdo pela astronomia, seriam
necessarios algumas centenas de anos. Sem contar com a exclusdo definitiva de
professores que vivem e lecionam fora dos grandes centros.

Com o advento da internet e através das tecnologias de ensino de ampla capacidade
de acesso, como € o caso da educagado a distancia - EaD, é possivel pensar hoje em
dia na implementagdo de um curso de exceléncia com abrangéncia nacional. Esses
recursos possibilitam a criagdo de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) que
favorece a participagao ativa e assincrona, a troca de ideias e experiéncias entre os
grupos participantes, favorecendo um trabalho cooperativo e independente da distancia
fisica ou da disponibilidade de tempo individuais. O INCT-A é o instrumento ideal para a
execucao de um projeto desse porte e abrangéncia.

Se essa parece ser a solugao, apresenta, por outro lado, certas dificuldades que devem
ser avaliadas cuidadosamente pelos gestores do curso. Tais dificuldades relacionam-
se, sobretudo, com as condi¢des gerais de infraestrutura das escolas brasileiras em
termos de disponibilidade de equipamentos ou mesmo de acessibilidade a rede. Para
ser inclusivo, um curso a distancia deve garantir acessibilidade a todas as classes
sociais. Isso reflete diretamente a necessidade de meios minimalistas de ensino que nao
dependam da largura de banda de internet e do uso de equipamentos e softwares que
sejam distribuidos de forma gratuita. Um curso inclusivo deve se adequar a realidade da
maioria dos professores da rede publica.

Devido a celebragdo global do Ano Internacional da Astronomia, em 2009,
comemorando os quatro séculos desde as primeiras observagdes com telescopio, feitas
por Galileu Galilei, e ao crescimento da participacao das escolas na Olimpiada Brasileira
de Astronomia e Astronautica, a demanda por palestras e atividades visando o
conhecimento do cosmo aumentou vertiginosamente nos ultimos anos. Existe
atualmente disponivel na internet uma série de textos e cursos virtuais, incluindo tépicos
de astronomia. Apesar de ser possivel encontrar materiais desenvolvidos por
instituicbes respeitaveis e com um razoavel compromisso pedagdgico, poucos textos
tem como principal objetivo a formacao de professores e o apoio ao professor na
sala de aula. Cabe ao professor entdo selecionar o conteudo que devera aprender
e posteriormente ensinar para seus alunos. Muitas vezes o0 mesmo se vé obrigado
a recorrer a inumeros ambientes virtuais de procedéncias variadas e até mesmo
duvidosas. Escolher entre o certo e o errado nem sempre € uma tarefa facil para o
publico ndo especialista.

A demanda por ensino a distancia nas diversas areas de atuacao existe e a cada dia
se intensifica. Ja contamos com mais de dois milhdes e quinhentos mil estudantes
matriculados em cursos a distdncia em cento e nove instituicbes, a maioria no setor
privado, credenciadas em todo o pais (CensoEaD 2009). No entanto, apesar de se ter,
por um lado, o crescimento da EaD no Brasil, tanto em numeros quanto em qualidade



e, por outro lado, o aumento da demanda por ensino de astronomia e a necessidade
de disseminar seus principais conceitos em grande escala, até o presente momento néao
€ oferecido no Brasil um curso de exceléncia focando a capacitagao de professores da
rede publica de ensino, na area de astronomia, absolutamente gratuito, que se utilize de
todos os recursos da tecnologia de informacdo e comunicagao (TIC) comuns na EaD,
como este proposto pelo INCT-A.

Dada a dimensao necessaria para suprir a demanda atual, garantindo exceléncia e
atratividade para os professores, esse curso precisa fortalecer seu carater institucional.
Diante disso, faz-se necessario desenvolver parcerias com o poder publico, em
particular com as secretarias estaduais de educacao, com as quais pretende-se, entre
outras agdes: inserir o curso de astronomia nos programas estruturantes ja existentes
nas secretarias; utilizar os instrumentos ja disponiveis de estimulo ao professor;
formalizar o curso junto aos 6rgédos competentes para que ele represente um
mecanismo de progressao funcional e, até mesmo, salarial; criar uma forma de
cooperagao com as secretarias para que essas possam fornecer material de apoio
relevante aos professores.

Projeto

Estruturacdo de um curso de capacitagdo na area de astronomia para professores
de ciéncias do ensino fundamental e médio. Esse curso devera ser oferecido
preferencialmente a distancia.

Objetivo
Contribuir para melhorar o ensino da Astronomia, no ensino fundamental e médio,

por meio da capacitagdo de professores, em ambito nacional, utilizando modernas
tecnologias de informagéo e comunicagao.

Publico-alvo

O publico-alvo prioritario sao professores do ensino fundamental e médio dos sistemas
publicos de ensino. O publico-alvo do ensino fundamental sera constituido
preferencialmente pelos professores das séries finais.

Conteudo para o ensino fundamental

O conteudo do curso deve englobar todos os tépicos de astronomia recomendados

pelos PCN. O MEC informa que “o bloco Terra e Universo s6 sera destacado a partir do
terceiro ciclo (...)", pag. 34, PCN, 1997. No entanto, para os dois ciclos iniciais, consta



do mesmo documento do MEC: "Do ponto de vista dos conceitos, este bloco [Recursos
Tecnoldgicos] reune estudos sobre matéria, energia, espacgo, tempo, transformacodes e
sistema aplicados as tecnologias que medeiam as relagdes do ser humano com o seu
meio”, pag. 41. Nesse sentido a Astronomia pode ser incluida na discussdo desses
conceitos nas séries iniciais.

Além desse conteudo obrigatdrio, o qual pode eventualmente ser aperfeigoado, propde-
se incluir algumas sugestdes de abordagem do conteudo na sala de aula, assim como
alguns topicos que deem uma perspectiva histérica aos avangos cientificos que
colocaram a Astronomia no patamar atual. Da mesma forma, considera-se relevante
neste curso destacar a posigdao do Brasil na pesquisa cientifica e tecnoldgica da
Astronomia mundial. Finalmente, pretende-se dar ao curso uma visao integradora com
outras disciplinas, tais como matematica, fisica, quimica, biologia, filosofia (Strategic
Plan 2010-2020, 1AU, 2008).

Conteudo para o ensino médio

No PCN - ensino médio, a Astronomia é tratada no contexto interdisciplinar “por dentro”
da Fisica, Biologia e Quimica. A justificativa, nesse documento, é que a “Fisica é
um conhecimento que permite elaborar modelos de evolugdo césmica, investigar os
mistérios do mundo submicroscépico, das particulas que compdem a matéria (...)", p.22.
Em critica a métodos de ensino tradicionais, o documento declara que o ensino de Fisica
apresenta “o conhecimento como um produto acabado, fruto da genialidade de mentes
como a de Galileu, Newton ou Einstein, contribuindo para que os alunos concluam
que né&o resta mais nenhum problema significativo a resolver”, p.22. E conclui pela
necessidade de se mudar a orientagcdo, ndo em relagao aos topicos de conteudo, mas
dando “ao ensino de Fisica novas dimensdes. (...) Apresentar uma Fisica que explique
a queda dos corpos, o0 movimento da Lua ou das estrelas no céu, o arco-iris e também
os raios laser (...). Uma Fisica que discuta a origem do universo e sua evolugao”, p.23.
O texto prossegue: “A possibilidade de um efetivo aprendizado de Cosmologia depende
do desenvolvimento da teoria da gravitagcédo, assim como de nogdes sobre a constituicao
elementar da matéria e energética estelar. Essas e outras necessarias atualizagdes
dos conteudos apontam para uma énfase a Fisica contemporanea ao longo de todo
0 curso, em cada topico, como um desdobramento de outros conhecimentos e nao
necessariamente como um tépico a mais no fim do curso. Seria interessante que o
estudo da Fisica no Ensino Médio fosse finalizado com uma discussédo de temas que
permitissem sinteses abrangentes dos conteudos trabalhados. Haveria, assim, também,
espaco para que fossem sistematizadas idéias gerais sobre o universo, buscando-se
uma visdo cosmoldgica atualizada”, p.26.

No site do MEC, consta um outro documento, chamado de PCN+, que pretende
complementar o PCN — ensino médio. Esse documento organiza o curriculo de fisica em
seis temas estruturadores, sendo um deles Terra, Universo e vida humana que “pora em
discussao as condi¢des fisicas para o surgimento da vida, e, portanto, da biosfera, aqui



na Terra ou em outras partes, num contexto maior, que € o da evolugcéo césmica”, p.32.
O documento PCN+ propde topicos para esse tema que os organizadores do curso do
INCT-A poderao analisar.

Estruturacao do curso

O curso esta sendo estruturado por uma equipe de profissionais qualificados nas
diversas areas da astronomia, em educag¢do e no ensino a distancia, indicados pela
coordenacgao do INCT-A, contemplando diversas competéncias e regides do pais. Essa
equipe é responsavel pela definigdo conceitual do curso, pela organizagdo de seu
conteudo, assim como pelo desenho da rede que ira ministrar o curso. Essa equipe de
coordenacgao conta com o apoio de colaboradores atuantes nas instituicdes associadas
ao INCT-A e que estardo intimamente ligados a elaboragédo do conteudo e também em
diversas etapas do projeto.

A equipe de coordenagdo se subdividirdA em grupos de trabalho que deverao
desenvolver, em paralelo, atividades como:

institucionalizagao do projeto junto ao poder publico,
desenvolvimento do conteuido instrucional,

preparacao do ambiente virtual de aprendizagem,
estruturacédo da rede nacional de implementacéo do curso e
elaboracao de sistema de avaliagao.

0O O O O O

Quanto a institucionalizagao do projeto, e para que este seja um instrumento de politicas
publicas, deve-se estabelecer parcerias por meio da participagdo em programas
publicos existentes de formagao de professores, seja no ambito federal (ver Programa
de Incentivo a Formagéo Continuada de Professores do Ensino Médio - MEC), seja no
ambito dos estados (ver redes estaduais). Nesse caso, devido a pluralidade de parceiros
e a diversidade de formas de credenciamento ou de reconhecimento de cursos pelos
orgaos competentes, os modelos de parcerias serao promovidos caso a caso, utilizando
0S mecanismos e iniciativas pré-existentes que sejam mais eficazes em beneficio dos
professores na sua capacitagao e progressao funcional.

A respeito do desenvolvimento do conteudo de astronomia a ser ensinado, serao
observadas as recomendagdes dos PCN. Cabe a equipe de coordenagao definir uma
grade curricular baseada nessas diretrizes, porém que traga uma consisténcia
conceitual prépria, organizada de tal forma que atenda a capacitagdo dos docentes do
ensino fundamental e médio de forma geral, ou de forma a atender suas necessidades
pontuais. Assim, foi definido que a melhor estratégia seria elaborar um curso de
extensdo (210 horas), dividido em sete modulos, com duragédo de 30 horas cada.
A excec¢do do primeiro modulo que trata de uma visdo geral, basica e obrigatoria
de astronomia, os demais podem ser aprendidos de forma sequencial ou nao, de
acordo com a disponibilidade e necessidade dos professores, nesse caso, cursantes.



A proposta do INCT-A, quando o curso ja estiver bem estruturado e em perfeito
funcionamento, é oferecer os sete médulos trés vezes ao ano, em épocas distintas.

No que tange a preparagéao do AVA, a equipe de coordenagao encontra o grande desafio
de pensar em um curso com a abrangéncia nacional do INCT-A. Isso implica o uso de
TIC, em um patamar compativel com as condi¢ées médias de infraestrutura tecnolégica
disponivel para os professores situados nas diversas regides do pais. A equipe devera
avaliar as opgdes mais adequadas de AVA, assim como as diversas ferramentas que
deverao ser utilizadas de forma minimalista para a virtualizagdo do conteudo do curso.
Dentre essas ferramentas, deverdo constar: material audiovisual, aulas assincronas,
salas de aula virtuais (chat), textos para consultas, materiais em audio com transcrigéo,
perguntas frequentes, wikipédias, avaliagdo colaborativa e afericdo de conhecimento,
entre outros. Esse conjunto de ferramentas devera ser desenvolvido por profissionais
que serao contratados pela coordenacgao do INCT-A, e que trabalhardo com supervisdo
direta da equipe de coordenacgao do curso.

Outro grande desafio a enfrentar refere-se a definicdo de um modelo de rede para
a implementacdo do curso, baseado em parcerias e padrédes comuns a todos. Isso
implica grande habilidade de negociar e firmar compromissos entre diferentes entidades,
tais como: universidades, governos, nos niveis federal e estadual, professores da rede
publica e financiadores. Para fundamentar a base das negociagcdes essa equipe tem
como tarefas principais: 1.) analisar a distribuicdo de pesquisadores do INCT-A e a
densidade de profissionais por instituicao e regido do pais; 2.) estudar as estatisticas do
MEC sobre numero de estabelecimentos, fungcdes docentes, matriculas e outros dados
relevantes para o planejamento da rede, por estado e eventualmente municipios; 3.)
Estabelecer nucleos que, além de atuar localmente, poderdo atender a regides mais
afastadas dos grandes centros; 4.) Estabelecer equipes de tutores com origem nas
universidades e centros de pesquisa, mas também formados nas parceiras com as
secretarias de educagao (p.ex.: primeiras turmas de professores capacitados).

Finalmente, uma das principais atividades da equipe de coordenag¢ao do curso, como um
todo, é supervisionar o desenvolvimento do sistema de avaliagao do curso, tanto no que
tange a adequacao do conteudo, ao AVA e as tecnologias utilizadas, quanto na eficacia
da rede.

Cabe destacar que o curso aqui proposto tem carater exclusivamente virtual. No entanto,
admite-se prever situagdes que combinem o virtual com o presencial, a partir de
negociagcdes com as secretarias estaduais e nucleos regionais capazes de suportar os
custos de atividades presenciais. Este curso de extensédo do INCT-A ndo se propde em
nenhum momento desenvolver atividades presenciais.

A equipe de coordenacao trabalha preliminarmente com o numero de 300 mil
professores de ciéncias, fisica, quimica e matematica do ensino basico no Pais, com
vista a estabelecer uma meta, para os proximos 10 anos, de capacitar, pelo menos no



primeiro médulo do curso, 150 mil desses professores. Isso ja garantira uma visao geral
da astronomia para uma parcela representativa dos docentes do ensino fundamental e
meédio da rede publica do pais.

Atividades do projeto

Atividade 1: Contexto institucional do projeto

Essa atividade abrange desde a interlocu¢cdo com os potenciais parceiros
institucionais até o levantamento de informacgdes corretas e atualizadas visando
dotar a equipe de coordenagao de todos os elementos necessarios ao processo
de tomada de decisdo. O grupo responsavel por essa atividade devera ocupar-se
de:
o divulgacédo do projeto junto ao poder publico e identificagdo de
possibilidades de parceria,
o analise com os parceiros das opgbes de capacitagdao de
professores em termos de progressdao funcional, modularidade,
ambiente virtual, duracédo e metas,
o atuagéo junto as SEE na identificacdo dos estabelecimentos cujos
professores mais necessitam de capacitagdo cientifica e estudar
instrumentos e mecanismos capazes de estimular a inscricdo desses
docentes,
o interagdo com as instituicbes formadoras de professores para o
ensino basico, antecipando a oferta do curso aos seus alunos, antes de
iniciarem sua atuagao profissional,
o formalizagcdo de acordos de cooperagdo com os 6rgéaos publicos
(MEC, SEE, SME) e com as IES envolvidas,
o analise da legislacéo vigente sobre educagao basica, formagao
de professores, cursos de capacitagdo e outros aspectos legais que
possam orientar o planejamento do curso;
o informagdes sobre programas publicos de apoio a formagao de
professores, suas exigéncias e restri¢coes;
o analises das estatisticas oferecidas pelos érgaos de governo e por
instituicdes privadas sobre a populagao escolar, ensino de ciéncias e
formagao de professores;
o  experiéncias similares em andamento, seja em ambiente virtual ou
presencial;
o estudos sobre fatores de motivagao dos professores;
o mapeamento de especialistas em ensino fundamental e médio
que possam contribuir na fase de planejamento do curso, na fase
experimental e na avaliagao;
o estudos sobre avancos e dificuldades no ensino de ciéncias;



o analises de condicdes de infraestrutura das escolas.

Atividade 2: Elaboracdo do conteudo do curso

Essa atividade abrange todas as fases referentes a consolidagdo do conteudo a
ser ministrado, incluindo:

o analise dos PCN no que tange ao ensino de ciéncias; definicdo do
conteudo do curso.

o  estruturacdo do curso em maodulos, tépicos e sub topicos; duracgio;
estruturacao.

o identificacdo de responsaveis e colaboradores na produgao do
material escrito,

o avaliacdo do material escrito produzido, com a colaboracdo de
astrénomos e de especialistas em ensino fundamental e médio,

o definicho da necessidade de material de apoio complementar
(atividades extras, curiosidades e apoio para desenvolvimento de
atividades em sala de aula),

o organizagao de testes para verificar o grau de compreensédo do
conteudo (acessibilidade da linguagem textual e grafica),

o  verificar adequagao do material digitalizado com o objetivo principal
de aprendizagem.

Atividade 3: Montagem da rede de execucdo do projeto

Essa atividade deve deter-se sobre os dados do INCT-A e dos parceiros
interessados em desenvolver o curso em ambito nacional. O grupo de trabalho
devera fornecer a equipe de coordenacao informacdes sobre:

o  as instituicdes associadas ao INCT-A, sua localizacdo em relacéo
a demanda, a densidade de pesquisadores por tipo de experiéncia
e disponibilidade para o projeto do curso; mapeamento do numero
potencial de tutores e monitores nos grupos vinculados ao INCT-A,;

o outras instituicbes nao associadas ao INCT-A, em regides
distantes dos grandes centros que tenham competéncia na area e
possam ser envolvidas,

o delimitagcdo da abrangéncia inicial do curso por estados e
municipios, identificacdo de nucleos por regiao,

o possibilidades de o curso utilizar instrumentos e mecanismos ja
existentes para envolver pessoal qualificado, tais como: ser
considerado formalmente como experiéncia didatica para poés-



doutorandos; incluir a tutoria como atividade departamental dos pds-
doutorados; envolver no curso os bolsistas da CAPES como
prestadores de servico de monitoria; utilizar bolsas de monitoria da USP
para doutorandos,

o formalizacdo de compromissos (responsaveis pelos nucleos e
tutores),

o como estruturar as equipes de tutoria com apoio local
administrativo e de informatica.

Atividade 4: Preparacdo do ambiente virtual de aprendizagem (AVA)

O grupo responsavel por essa atividade devera ocupar-se na
transformacdo do conteudo de cada sub tépico em uma linguagem virtual
adequada dentro do AVA e dos critérios exigidos por uma EaD de exceléncia:

o escolha do ambiente de aprendizagem compativel com as
condicdes de infraestrutura das escolas brasileiras,

o escolha das ferramentas mais adequadas a transmissao do
conteudo selecionado, as necessidades de comunicacdo entre
alunos-tutores e aluno-aluno,

o padronizagdo dos moédulos em termos de distribuicdo do
conteudo e afericdo de aprendizagem (ex.: texto, filmes, video,
imagem, audios, animagdes, exercicios etc),

o identificacdo de profissionais aptos a: desenvolver as
ferramentas selecionadas, incluir o conteudo instrucional e o
material multimidia no ambiente virtual, digitalizar o material,

o  supervisionar o desenvolvimento do AVA,

o organizar testes de navegacgao no AVA,

o elaboragdo de material de apoio suplementar para tutores /
professores / alunos.

o treinamento dos tutores e repasse de material.

Atividade 5: Elaboracio de sistema de avaliacdo

O grupo responsavel por essa atividade devera criar instrumentos de verificacdo
da eficacia do curso em relagcdo a todos os aspectos envolvidos, desde as
relagbes com os parceiros, o conteudo, o AVA e as tecnologias utilizadas, até o
cumprimento de metas. Para isso, o grupo devera ter acesso aos relatorios de
andamento de todas as atividades e definir critérios para avaliar:

o 0 processo de selecédo dos candidatos (vagas e perfil),
o  0s principais componentes do curso (conteudo e AVA),



o desempenho dos nucleos da rede e dos tutores,

o desempenho dos alunos,

o cumprimento de metas,

o impacto do curso nas politicas publicas dos estados.
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Acronimos

INCT-A - Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de Astrofisica

IAG - Instituto de Astronomia, Geofisica e ciéncias Atmosféricas

USP - Universidade de Sao Paulo

PCN - Parametros Curriculares Nacionais

CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
FAPESP - Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
EaD - Educacgao a Distancia

AVA - Ambiente Virtual de Aprendizagem

TIC - Tecnologia de Informagao e Comunicagao

MEC - Ministério da Educagao

SEE - Secretaria de Estado de Educacao

SME - Secretaria Municipal de Educagao

IES - Instituto de Ensino Superior

CAPES - Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Cronograma

Abril 2009 — Margo 2011 = execugéao das atividades
Janeiro a Abril 2011 = treinamento de tutores

Abril 2011 = implementagao da primeira versédo do curso
Marco 2012 = implementag¢ao do curso no Pais

Gestao

Comité de Ensino e Divulgacao do INCT de Astrofisica
Representante da Comissao de Educagéo da IAU (Comissao 46)
Orientadores tematicos

Gestor das atividades
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Parcerias (Instituicdes e especialistas)

MEC / Rede Nacional de Centros de Formacgao Continuada
Secretarias Estaduais de Educacgao - SEE



Universidades e Institutos de Pesquisa
IAU - Comissao de Educacéo (Comissao 46)
Outros 6rgéaos relacionados ao INCT-A

Orgcamento
Bibliografia
Politicas publicas:

Educacao:
Ensino de Astronomia:

EaD:
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Texto organizado por: M. Cassim e E. Figueredo



