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0 fildsofo jesuita e cientista Pierre Teilhard de Chardin (1881-1955) descreveu,

certa vez, o itinerario das ciéncias naturais como “o desenvolvimento de olhos cada vez

mais perfeitos em um mundo onde existe sempre algo a mais para se ver”.

De fato, em seu trabalho cotidiano, o cientista tem a impressao de estar sempre diante

de um horizonte inesgotavel e experimenta que suas descobertas prestam-se nao tanto a conclusao
de um caminho, mas a abrir novas vias pelas quais se aprofundar em investigacoes futuras.

Tais palavras serviriam para descrever as motivagfes de um novo projeto cientifico — do qual o Brasil
faz parte — que pretende entrar em funcionamento em poucos anos, formado por uma gigantesca
rede de telescdpios espalhados por dois sitios complementares, nos hemisférios Sul e Norte.

Objetivo desses novos ‘olhos’: encontrar no céu fontes de raios gama, a radiacao mais energética

do universo. E, se possivel, fazer descobertas inesperadas.
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empre que o homem elevou seu olhar para os céus

com a ajuda de instrumentos de observagdo novos ou

mais potentes, uma nova realidade — nao totalmente

previsivel a partir daquilo que ja se conhecia — foi re-
velada. O século passado, com os grandes saltos tecnoldgicos
que o caracterizaram, assistiu a uma sucessao particularmente
intensa de novas técnicas que foram adicionando-se umas as
outras, ampliando e alterando, de maneira singular na histdria,
a concepcao que o ser humano tem do cosmo.

Se o céu observado a olho nu é dominado por aquilo que os
antigos chamaram “estrelas fixas” e identificaram com o imu-
tavel e o eterno, o decorrer das descobertas do século passado
pouco a pouco nos levou a entender o céu como palco de uma
dinamica natural muito mais dramatica até do que a terrestre.

Em particular, com a observacao do céu nas chamadas altas
energias (raios X e raios gama), o cosmo se mostrou dominado
por processos violentos e extremos, cujos atores sdo explosoes
estelares, buracos negros ou colisdes de plasma (‘nuvem’ quen-
tissima de nucleos atdmicos e elétrons).
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The origin of the
correlated variabllity

The SED of blazars is formed by two
broad bumps of Sy and IC emission,
from a same particle population.
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The origin of the
correlated variabllity

The SED of blazars is formed by two
broad bumps of Sy and IC emission,
from a same particle population.
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eyl Sy Self-Compton?

and BL Lac Objects

Dependence on the environment

Which |ept0ﬂ'C radiation density will constrain

: n | location and dominant of SSC or
mechanism'’ EC in leptonic models.
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BdA & Tavecchio 2014

Correlated variability in AGN
SEDs - a case for PKS 2155-304.



proton-matter interaction:

: o (CMB)
very slow inefficient process ..-]/
neutrinos o b
¥ (Cosmic Microwave Background) w
'o.. NN
“ee.. o Compton
. . o atteri
photo-pion production: AS’:V“& seatering
severe gamma absorption p »
neutrinos &oooeee
W 4 ¥ CMB)
2
k m -yt — et

P (Inter stellar medium)

proton-synchrotron:
extremely large B > 100 G required!

Are possible, but not unambiguously

HadrOﬂiC MOd@lS? detected yet in AGNSs...
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Are possible, but not unambiguously

Hadronlc Modelsf? detected yet in AGNSs.

The dawn of a multi-messenger approach.




Magnetic field strength, B (G)
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Hadronic Models?

Fundamental conditions:
a) source size > Larmour radius

b) tacc < time confined in the
source ~ 1/B

t,..=R;/c=E/eBc

excluding radiative energy
dissipation conditions...

An important UHE CR link...
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An AGN in action!

VYHE detactors

Film made with data from ASDC
and the BSDC (BdA, Fraga+ in

prep.)



