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Origem da vida e da humanidade
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Fim do mundo




Plano inteligente (inteligent design)

Forma disfarcada de criacionismo












A vida se baseia numa macromolécula: o DNA
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A arvore filogenética da vida: RNA16s
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Evolucéo biologica:
mutacéo aleatoria *
selecdo pelo ambiente




Procariotos
Primeiras ceélulas

Bacterial flagellum

Mesosome

Plasma membrane
Cell wall




A liberacao de Oxigénio arrasou a vida anaerobica anterior

"
Shelly ' Wg

metazoans W) ™~ Mammals
7 Flowermg

= J animals plants

Land

plants
Oldest
sediment
rocks

6, Y b Soft-bodied

7 metazoans
Eucaryotic

cells

Blue-green
algae

J Stromatolites

GEOLOGICAL PERIOD

oo
29
© O
9
€L
j -
o
C &
o
TR
|
£
=)
oE
.0
[
c @
| -
0a
N
0%
(o [ =
c©
50
S
X Y=
Ow
6rc
)
gu
Le
T3
Cc
J 5
09
OCU

Carboniferous

Ordovician
Devonian
Cretaceous

Cambrian
Silurian

Triassic
Jurassic
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do sexo

- origem

de anos

—1.5 bilhoes

Eucariotos




Explosao do Cambriano: -550 milhoes de anos







*Tendéncia para maior complexidade?
*NAQO: a maior parte da vida continua
Invisivel

*A vida complexa, por ter menor
probabilidade de se formar exige muito
tempo para aparecer.






Ghyva meteoritica esterilizante ‘N .
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formacdo da Terra vida sustentavel fosseis mais antigos

TEMPO bilhoes de anos atras
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vulcanismo
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Glaciacoes




eneric Extinction

pxtincoes

Intensity of Extinction
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Tempo em milhoes de anos



T So é possivel sair da
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A massa dos seres vivos € composta de

- 0,1 % P,S = tracos Fe,Ca...

(He),

elementos de maior abundancia cosmica



Cenario de Oparin

Elementos biogénicos (CHONPS)
Energia

Aminoacidos

Vida




Oxigénio
Carbono

Neonio

Hidrogénio










Marte — pos-biotico?:
4 bilhoes de anos atras

=> mares
hoje: agua no subsolo







~220) planetas extrasolares
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rianctas rocnosos:
dificeis de detectar — faceis de diagnosticar




rianetas rocnosos.
primeira deteccao: Gliese 581
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vietano na 1¢C1rra — bandas no Mmiravermelino proximo
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Interior do Sistema Solar
visto a distancia de 30 anos-luz
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Espectro da Terra no infravermelho médio
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