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A Mãe de Todas as Revoluções*
De revolutionibus orbium coelestium (1543)

*Hanna Arendt, Da Revolução



Non, Sire, c’est une révolution
•Significado astronômico original:  desprovido das 

conotações posteriores de novidade, começo e violência

•Significado astronômico original: contém a ideia de 

irresistibilidade

•O primeiro uso do termo com o significado atual foi na 

noite de 14 de julho, quando o rei Luís XIV recebeu do 

duque de La Rochefoucuald-Liancourd a notícia da queda 

da Bastilha

•O rei: C’est une révolte

•Liancourt: Non, Sire, c’est une révolution



As três feridas narcísicas:

- o heliocentrismo copernicano

- a evolução darwiniana

- o inconsciente freudiano



“Uma das afirmações menos modestas da história intelectual”

(Stephen Jay Gould, Três Aspectos da Evolução)



O Otimismo cósmico
na esteira do

De revolutionibus orbium coelestium



Giordano Bruno  (1548-1600)
De l'Infinito Universo et Mondi (1584)



Johannes Kepler  (1571-1630)
Somnium (1609)



Francis Godwin (1562–1633)
The Man in the Moone (1638)



John Wilkins (1614-1672)
The Discovery of a World in the Moone (1638)



Cyrano de Bergerac (1619-1655)

L'Autre Monde (1657)



Leveza (cf. Italo Calvino)



Rapidez (Italo Calvino)

“Se o discorrer sobre um problema 

difícil fosse como carregar pesos, 

caso em que muitos cavalos podem 

levar mais sacos de trigo do que 

um só cavalo, eu concordaria que 

muitos discursos fariam mais que 

um só; mas o discorrer é como o 

correr, e não como o carregar, e 

um cavalo berbere sózinho correrá 

mais que cem cavalos frísios”

Galileo Galilei, Il Saggiatore



400 anos do uso astronômico do telescópio



Galileu Galilei (1564-1642)



Vi coisas que olhos humanos jamais viram antes

Galileu Galilei



O CÉU QUE NÃO NOS PROTEGE

• O silêncio desses espaços infinitos me apavora 
(Pascal)

• A natureza é uma esfera infinita cujo centro está em 
toda parte e cuja circunferência em parte alguma 
(Pascal, Pensamentos)

• A natureza é uma esfera apavorante cujo centro está 
em toda parte e cuja circunferência em parte alguma. 
(Pascal, manuscrito, ver “A Esfera de Pascal” de J.L. 
Borges)

• A máquina do Universo é uma esfera infinita cujo 
centro está em toda parte e a circunferência em parte 
alguma (Nicolau de Cusa)



Do Mundo Fechado ao Universo Infinito

• Destruição do Cosmos

• Espacialização do Universo



Quem é o outro cósmico?

•Uma super-inteligência

•Um longevo senil

•Um anjo cósmico

•Um predador high-tech



The War of the Worlds (1898)

H.G. Wells (1866-1946)











Quase imediatamente a 

realidade cedeu em mais 

de um ponto.

O mundo será Tlön.

Como não submeter-se à 

Tlön,à minuciosa 

evidencia de um planeta 

tão ordenado?

O contato e hálito de 

Tlön desintegraram este 

mundo.



A Exploração Espacial



Exploração Espacial

Algumas Reflexões







Do not go gentle into that good night,

Old age should burn and rave at close of day;

Rage, rage against the dying of the light.

Though wise men at their end know dark is right,

Because their words had forked no lightning they

Do not go gentle into that good night.

Good men, the last wave by, crying how bright

Their frail deeds might have danced in a green bay,

Rage, rage against the dying of the light.

Wild men who caught and sang the sun in flight,

And learn, too late, they grieved it on its way,

Do not go gentle into that good night.

Grave men, near death, who see with blinding sight

Blind eyes could blaze like meteors and be gay,

Rage, rage against the dying of the light.

And you, my father, there on the sad height,

Curse, bless, me now with your fierce tears, I pray.

Do not go gentle into that good night.

Rage, rage against the dying of the light.

Do not go gentle into that good night

(Dylan Thomas, 1914 – 1953)



Kip Thorne





Sistema Solar



Exploração Espacial:

Esterilidade vs. Diversidade

no Sistema Solar



Sistema Solar

Pessimismo vs. Otimismo



MARTE



• In 1965 “Mariner 4” spacecraft send a few dozen good pictures of the Martian 

surface – no evidence for intelligent life. Mars is in fact a cold and dry planet!
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Spirit + Opportunity

Pathfinder

& Sojourner



Mariner 4 flyby of Mars (14 July 1965)





Viking 1 & 2  (1976)





O Sistema Solar

é úmido









Pioneer 10 Júpiter 3/12/1973

Pioneer 11 Júpiter 2/12/1974; Saturno 29/8/1979

Voyager 1 Júpiter 5/3/1979; Saturno 12/11/1980

Voyager 2 Júpiter 8/7/1979; Saturno 22/8/1981;    

Urano 24/1/198; Netuno 25/8/1989



Galileo Júpiter 8/12/1995

sonda atmosférica 7/12/1995



Luas de Júpiter

Io, Europa, Ganimedes Calisto



Europa





Kuhn





Enceladus





Crovisier 2005

Evidence for chemical

diversity

Diversity among Oort cloud

comets

No systematic differences

between Oort cloud and

« Kuiper belt » comets



O Sistema Solar

é orgânico



Titan





2014/11/23 16:03 GMT

TELEMETRY OK

16:09 GMT

TOUCHDOWN

67P/Churyumov-Gerasimenko

Rosseta/Philae





CLOSEST APROXIMATION

12.500 km

2015/07/15 00:52 GMT

PLUTÃO

New Horizons





Ação humana

na Terra e além







Ação Humana na Terra e além  

Antropoceno

Poluição e Contaminação extraterrestes

Geoengenharia

Terraformação

Astroengenharia (Macroengenharia)











FIS MAT CONDENSADA 2010FIS MAT CONDENSADA 2010FIS MAT CONDENSADA 2010



Teoria de Gaia







Evolução do Sol

A Terra provavelmente será destruída 

Colapso da nuvem molecular



Solar Luminosity versus Time

Faint Young Sun is important for climate. Not so critical for photosynthesis. 



Razões para a habitabilidade da Terra
1)Sistema solar com órbitas estáveis e quase circulares

2)Júpiter absorve cometas, minimizando “killing events”

3)A Lua evita o caos do eixo de rotação da Terra 

4)A tectônica de placas recicla o CO
2

necessário para a vida

5)A magnetosfera terrestre protege contra o vento solar

6)A heliosfera protege contra raios cósmicos

7)Um longo interglacial começa há 10.500 anos

8)Evolução da Atmosfera:

➔ Micróbios produzem O
2
, CH

4
 CH

4
com efeito estufa e após, O 

domina

➔ Camada de ozônio se forma há ~ 2.3 Ganos, protegendo contra UV

➔ Desenvolvem-se algas simples e fungos

➔ Mais O
2

e animais em 0.6 Ganos

➔ Humanos em 2 Manos (1/3 do O
2

vai para o cérebro)

➔ A humanidade retorna CO
2

e aumenta o efeito estufa



James Lovelock

Nature, 426, 770-771 (2003)



A Ética da Teoria de Gaia

A metáfora de uma “Terra viva”: 

ela nos lembra que somos parte 

dela e que os direitos humanos 

devem levar em conta as 

necessidades dos nossos parceiros 

planetários.

James Lovelock (Nature, 2003)



O Templo da Natureza  

Lao Tze

Seneca

São Francisco

Erasmus Darwin

John Muir

Aldo Leopold

Arne Naess

James Lovelock







Onde está todo mundo?

O Paradoxo de Fermi (1950)





A Ética do Cosmos



Europa





Six Trends

• Pacification Process (~3.000 B.C- )

• Civilizing Process (13rd century- )

• Humanitarian Revolution (17th century- )

• Long Peace (1945- 1989)

• New Peace (1989- ) 

• Rights Revolutions (1948- )

The Better Angels of Our Nature, Steven Pinker



Uma Coincidência Cósmica







ET rights

1967

Sept 21, 2003

UN. Treaty on Principles Governing the Activities of 

States in the Exploration and Use of Outer Space, 

Including the Moon and Other Celestial Bodies



Mergulho da Galileo em Júpiter

21 de setembro de 2003



Mergulho da Cassini em Saturno

15 de setembro de 2017



MARTE



The Martian Chronicles (1950)

Ray Bradbury



Prólogo a Crónicas Marcianas de Ray Bradbury

Jorge Luis Borges  (outono de 1954)

Como podem me tocar 

estas fantasias de 

maneira tão íntima?



Acaso La tercera expedición es la historia más 

alarmante de este volumen. Su horror 

(sospecho) es metafisico: la incertidumbre sobre 

la identidad de los huéspedes del capitán John 

Black insinua incómodamente que tampoco 

sabemos quiénes somos ni cómo es, para Dios, 

nuestra cara. Quiero asimismo destacar el 

episodio titulado El marciano, que encierra uma 

patética variación del mito de Proteo.



Los marcianos, que al principio del libro son 

espantosos, merecen su piedade cuando la 

aniquilación los alcanza. Vencen los hombres y el 

autor no se alegra de su victoria. Anuncia com 

tristeza y com desengaño la futura expansíon del 

linaje humano sobre el planeta rojo...







O PIQUINIQUE DE UM MILHÃO DE ANOS

“Eu sempre quis ver um Marciano”, disse Michael. 

“Onde eles estão, Pai? Você prometeu.”

“Eles estão ali”, disse Papai, e ele tirou Michael do 

seu ombro e apontou para baixo.

Os Marcianos estavam ali. Timothy começou a 

tremer.

Os Marcianos estavam ali – no canal – refletidos na 

água. Timothy e Michael e Mamãe e Papai.

Os Marcianos olharam-se a si mesmos por longo, 

longo silencioso tempo na água ondulante...







www.astro.iag.usp.br/~amancio


