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Tipos de tecnologia*

• Tecnologias de ação

• Tecnologias sensoriais

• Tecnologias da natureza

• Tecnologias intelectuais

*ver Jack Goody e Daniel Bell



Tecnologias de ação

estendem nossa força física, destreza ou resiliência

• arado

• agulha de costura

• máquina à vapor

• motor elétrico

• submarino

• avião a jato



Tecnologias sensoriais

estendem a faixa ou a sensibilidade de nossos sentidos

• telescópio

• microscópio

• termômetro

• barômetro

• amplificador

• contador Geiger



Tecnologias da natureza

remodelam e modificam a natureza

• reservatórios e canais

• agricultura e domesticação de animais

• tatuagens

• cirurgias

• pílula anticoncepcional

• organismos geneticamente modificados 



Tecnologias intelectuais
estendem ou dão suporte às nossas habilidades mentais

• o mapa e o relógio

• a escrita

• o ábaco e a régua de cálculo

• o sextante e o globo

• a imprensa

• o livro e o jornal

• a escola e a biblioteca

• a máquina de escrever

• o computador e a internet



Ação das tecnologias no ser humano*

• Os efeitos da tecnologia não ocorrem no 

nível das opiniões ou conceitos. Antes, eles 

alteram os padrões de percepção 

continuamente e sem qualquer resistência.” 

• Nossas ferramentas acabam “amortecendo” 

aquela nossa capacidade que elas 

“amplificam.”

*ver Marshall McLuhan, Understanding 

Media: The Extensions of Man



Tecnologias nos documentos do 

Ministério da Educação, BRASIL
(Menções de “tecnologia”/“tecnologias”)

• Parâmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio. 2000. 

Linguagens, Códigos e suas Tecnologias (163)

• ______. Ciências da Natureza, Matemática e suas Tecnologias (64)

• ______. Ciências Humanas e suas Tecnologias (51)

• Orientações Curriculares para o Ensino Médio. 2006. Linguagens, 

Códigos e suas Tecnologias (52)

• ______. Ciências da Natureza, Matemática e suas Tecnologias (83)

• ______. Ciências Humanas e suas Tecnologias (31)

• Base Nacional Comum Curricular. Apresentação. 2013. (132)

• Base Nacional Comum Curricular. 2018. (51)





Os Elementos no Timeu de Platão



Demócrito de Abdera (c. 460 a.C- c. 370 a.C.)



Atomistic Cosmology

- atoms, infinite and void

Moreover, the universe as a whole is infinite, for whatever is limited 

has an outermost edge to limit it, and such an edge is defined by 

something beyond. Since the universe does not have an edge, it has no 

limit; and since it lacks a limit, it is infinite and unbounded. Moreover, 

the universe is infinite both in the number of its atoms and in the 

extent of its void. (42a) If, on the one hand, the void were infinite and 

matter finite, the atoms would not remain anywhere but would be 

carried away and scattered through the infinite void, since there would 

be no atoms from without to support them and hold them together by 

striking them. If, on the other hand, the void were finite, there would 

not be room in it for an infinite number of atoms. 

Letter to Herodotus

Epicurus (341 – 270 BCE)



A teoria atomista da Via Láctea em Dante: 

“Os céus são ciências” (Convito)

I say that the Starry Heaven may be compared to Physics because of three properties, and 

to Metaphysics because of three others.

And because of the Milky Way, this Heaven has a great similitude with Metaphysics. 

What Aristotle may have said of this is not so easy to learn, because his opinion is not found to 

be the same in one translation as in the other; and I believe that it might be due to the error of 

the translators, for in the new one he seems to say that the Galaxy is a collection of vapours 

under the stars of that part which always attract them; and this does not seem to be the true 

reason. In the old translation he says that the Galaxy is no other than a multitude of fixed stars 

in that part, so small that we cannot distinguish them from here below, but that they cause the 

whiteness which we call the Milky Way. 

... Therefore, since the Galaxy is an effect of those stars which we cannot see, if we understand 

those things by their effect alone, and Metaphysics treats of the first substances, which we 

cannot similarly understand except by their effects, it is evident that the Starry Heaven has a 

great similitude to Metaphysics.



Elementos 

- Antiguidade e Idade Média

• Metais “planetários”: Au, Ag, Hg, Cu, Fe, Sn, Pb

• Fogos (incêndios, vulcões): C, S

• Bronzes e Latões: As, Zn

• Pigmentos: Sb, Bi



Planetas como metais e modalidades da luz

• Sol: Au (Ouro), Ἥλιος (Hélios)

• Lua: Ag (Prata), Σελήνη (Selene)

• Mercúrio: Hg (Mercúrio),  (Stilbon)

brilhante, cintilante

• Vênus: Cu (Cobre),  (Fosforos)

portador da luz

• Marte: Fe (Ferro),  (Pyroies)

ígneo

• Júpiter: Sn (Estanho),  (Faethon)

brilhante. fulgurante

• Saturno: Pb (Chumbo),  (Fainon)

brilhante, evidente





Elementos – Início da Química Moderna

• Hennig Brand (1649): 

descoberta do fósforo

• Robert Boyle (1661): 

definição de elemento

• Boyle (1680):

redescoberta do fósforo



Elementos - Iluminismo

• Descoberta do nitrogênio:  Daniel Rutherford (Edinburgh), 

1772. (Termo devido a Jean-Antoine Chaptal, 1780)

• Descoberta do oxigênio: Carl Wilhelm Scheele (Uppsala) 

1773 Joseph Priestley (Wiltshire) 1774. (Termo devido a 

Lavoisier, 1777) 

• Descoberta do hidrogênio: Henry Cavendish (London) 

1776 (Termo devido a Lavoisier, 1788)

• Traité Élémentaire de Chimie (Antoine de Lavoisier 1789)



Traité Élémentaire de Chimie (1789)

Antoine Laurent de Lavoisier

(1743-1794)

23 elementos





Tabela Periódica (1869)

Dmitri Ivanovich Mendeleev

(1834-1907)

Observações:

1) Prevê a existência de elementos ainda não 

descobertos (ex. eka-alumínio = gálio)

2) Não inclui os gases nobres (ainda não 

descobertos), entre eles o hélio

63 elementos



Tabela Periódica (1898)



Descoberta do Hélio
• Eclipse solar de 18/8/1868: linha 

espectral desconhecida (D3, Secci)

(P. Janssen, N. Lockyer)

• “a new element X”: 3/4/1871(Lockyer) 

“Helium”: 3/8/1971 (Kelvin)

• Hélio em laboratório: 1895

(Ramsay; Cleve & Lunglet)

Pierre Janssen (1824-1907) Norman Lockyer (1836-1920)



Auguste Comte, 1835. Cours de 

Philosophie Positive, 19éme leçon
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