LISTA 03

Estrelas: propriedades fundamentais e evolugao

Questao 01: O que é um diagrama HR? Qual sua importancia? Que informagdes
precisamos ter para construir um? Como podem ser estimados os observaveis
necessarios para a constru¢gdo do D-HR? Quais os principais grupos de estrelas que
podemos claramente observar nesta diagrama?

Questao 02: Como podemos obter a massa de uma estrela através de observagoes
diretas e indiretas? Explique

Questao 03: Qual é a fase evolutiva mais duradoura de uma estrela? Como é chamada a
regido do diagrama HR (D-HR) onde essas estrelas se encontram?

Questao 04: Uma estrela tem magnitude aparente m=12 e esta a uma distancia d=1000
pc. Qual sua magnitude absoluta?

Questao 05: O tempo de vida de uma estrela que se localiza na porgéo superior da SP no
diagrama HR que possui uma massa M = 20Msol e luminosidade L = de 10.000Lsol vai
viver quanto tempo? E no caso de uma estrela que tem M=0,1 Msol e L=0,001Lsol?

Questao 06: Um gas perfeito pode ser descrito pela equagdo PV= nkT, onde P é a
pressao, V = volume, n = densidade de particulas, T = temperatura e k = constante de

Boltzman = 1,38x10—23 Joule/Kelvin. Assim, se este gas estiver sujeito a um aumento da
temperatura, a pressdo também sera afetada. Entretanto, existe uma situagao no interior
de estrelas onde o gas se tranformou em plasma e este mecanismo nao é respeitado, ou
seja, um aumento de temperatura ndo implicara em uma diminui¢cdo da presséo. Que tipo
de gas seria este? Explique.

Questao 07: Vimos durante as aulas de evolucéo estelar que quando a estrela esta em
equilibrio isto significa que a forca da gravidade é contrabalancada por outra forca. No
caso das estrelas da SP esta forca é a pressdo do gas alimentada pela presséo de
radiacdo gerada na fusao do H. No caso de estrelas de neutrons e anas brancas, qual é a
forca que equilibra estas estrelas ?

Questao 08: Explique, como podemos determinar a temperatura superficial de uma
estrela?

Questao 09: Sabendo que cientistas usam a magnitude aparente (m) e a distancia de
estrelas para estimar a magnitude absoluta (M), utilizando a Lei do Quadrado Inverso da
distancia para estimar qual a magnitude que uma estrela teria se estivesse a uma
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distancia de 10pc, determine:

a) A magnitude absoluta de uma estrela que tem m=12 e esta a uma disténcia d =
1000pc

b) A magnitude absoluta de uma estrela M=9 e é 4 magnitudes menos luminosa do que
uma estrela com magnitude 5. Qual a luminosidade desta estrela?

Questao 10: Explique como a explosdo de uma Supernova pode engatilhar a formagéao
de novas estrelas.

Questao 11: Se buracos negros ndo podem emitir luz, qual a estratégia usada para tentar
detecta-los?

Questao 12: Quais os estagios finais de estrelas de baixa e alta massa e qual a razao de
terem finais de vida diferentes. Explique qual o produto final de evolugdo em cada caso
mencionado.

Questao 13: Explique,... pq os aglomerados de estrelas séo uteis para se estudar os
efeitos da evolugao estelar em diferentes estagios de suas vidas?

Questio 14: Considerando que uma nuvem interestelar possui 10%° atomos e que 90%
destes atomos sao de hidrogénio (H) e 10% de hélio (He), qual a massa da nuvem,

sabendo que a massa por atomo de hidrogénio é 2x107%7 kg e que cada atomo de He tem
4 vezes mais massa do que um atomo de H. (Msolar=2X1030Kg)

Questao 15: Para que a nuvem de gas interestelar do problema acima colapse, a
velocidade média dos atomos de hidrogénio em um gas (Vm= 160 /T m/s) deve ser
menor do que a velocidade de escape (Vesc = /Gm/r). Utilize o valor da massa obtida na
Questao 14, um raio r=10pc; e temperatura T=10k. A nuvem colapsa?

Questao 16: Qual é a luminosidade de uma estrela ana marrom com raio r= 0.1rsgar € com
temperatura T= 600K ?

Questao 17: Quais os estagios finais de estrelas de baixa e alta massa e qual a razao de
terem finais de vida diferentes? Explique qual o produto final de evolugido em cada caso
mencionado. Esboce as fases de evolugao de estrelas de baixa e alta massa.

Questao 18: Explique por que os aglomerados de estrelas sdo uteis para se estudar os
efeitos da evolugao estelar em diferentes estagios de suas vidas



