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Astronomia: a mais antiga das ciéncias...
...0s primordios...

Descobertas arqueoldgicas tem sugerido que observacOes astronOmicas
eram realizadas pelos povos da pre-historia e que o conhecimento destas
observacoes era elaborado de forma independente em varias partes do
mundo.

O deslocamento do Sol em relacao ao horizonte, sua relacdo com a claridade
¢ a escuriddo, as fases da Lua, entre outros fendmenos, marcam ciclos de
fendmenos, regularidade de ocorréncias de fenomenos celestes, que lhes
permitia marcar a passagem do “tempo.

Desta forma, o c€u passa a ser utilizado como mapa, calendario e relogio.

Utilidade: planejamento para o plantio € a colheita, e também para fazer
previsdes do futuro, ja que acreditavam que os deuses do céu tinham o poder
da colheita, da chuva e mesmo da vida.



Os registros das origens da astronomia ocidental mais antigos se devem aos
povos da Mesopotamia, povos que se encontravam entre os rios Tigre e Eufrates
— 0S sumerios, assirios e babilonios. Datam da época em que surge a escrita,
aproximadamente entre 4000 - 1900 a.C.
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Principais Cida os na Mesopotamia

Povos da Mesopotamia
Oriente M¢dio, hoje, Iraque.

Caldeus, nome atribuido aos astronomos da Mesopotamia, € que na verdade eram sacerdotes
escribas especializados em astrologia e outras formas de divinacao.

As atividades mais antigas de astronomos babilonios foram as observagdes de fendomenos
astronomicos significativos que eram considerados pressagios. Dai a visdo mistica associada

aos fenoOmenos do céu...



Primeiro registro escrito com nome de objeto celeste data da ordem de 2500 aC
“Mul-Mul" (“estrela” para os Sumérios) --> Pl€iades (aglomerado de estrelas)

datam de:

Aplicagdes matematicas, variagdes no movimento da Lua, Sol e planetas,

babilonios — 1900 aC — 1600 aC

Assirios — 1200 aC — 612 aC

Caldeus — 612aC — 539 aC
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O Caso de Stonehenge...Inglaterra

Monumento antigo e importante, obra de 2500-1700 anos atras.

Nao sabemos exatamente qual povo construiu e apesar de certa polémica sobre
motivacao de sua construcdo, estudos mais recentes “sugerem” tratar-se de um
observatorio astrondmico que podia predizer eclipses e estagdes do ano.

O homem pré-historico precisava demarcar o tempo para saber quais eram as melhores
¢pocas para colheita e semeadura.

A avenida principal que parte do centro do
monumento aponta para o local no horizonte em
que o Sol nasce no dia mais longo do verdo
(solsticio).




- Povos antigos tinham ciéncia de muitos fendmenos observados....
Babilonios

O comprimento do ano — medido acuradamente 3.000 a.C

Estabelecem “Sistemas de Valores” de nimeros inteiros e fracionarios

Calendario de 360 dias, com 30 dias por més + 1 mes extra com 5.25 dias

Circulo completo do céu dividido em 360 partes—posi¢cao do Sol nos 360 dias
Sistema de medidas angular — 360 graus em 1 circulo (Ba)

Sistema sexagesimal—60, nimero significativo: divisivel 360 e 12 meses do ano
Cada grau = 60 partes — 1 parte = 1 arcmin— 1 arcmin = 60 arcsec (ver fig. abaixo)
Manutencao do mesmo sistema para o tempo — 1 hora = 60m; 1m=60s; 1 hora=3600s

Full circle = 360°
1° = 60’ (arcminutes)
recorrer a geometrla. Eram cxcepcionals « 1" = 60" (arcseconds)

Faziam calculos astronOmicos sem

em operagdes quantitativas-aritmética

Desprovidos do Método de Argumentagdo
Logica —> ver Gregos

Not to scale!
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> Egipcios

Economia era essencialmente agricola e regida pelas enchentes do Nilo.
Mas conheciam os eclipses (3000aC)

> Indios Equatorianos

Determinaram que se localizavam no equador e que obviamente a Terra era
redonda (2000aC)

2> Chineses

Muito foi perdido devido ao decreto imperial em 213 a.C.

Registro mais antigo remonta ao século IX a.C, mas sabe-se que previam
eclipses, calendario de 365 dias, catalogavam estrelas com precisdo e

registravam aquelas que tinham variabilidade (aumento e diminui¢do da
luminosidade) - "Novas”



Gregos

Civilizagdo Grega mais antiga floresce na ilha de Creta, entre 5000 a 3000 a.C.

A mitologia das Constelagdes € atribuida a Cultura Minoica, em Creta.

Pensamento formal cientifico ¢ o meétodo de inquérito/argumentagdo leva ao
entendimento de questdes

Surge conceito de Esfera Celeste — esfera cristalina incrustada de estrelas ¢/ a Terra no
centro




Gregos

Astronomos da Grécia Antiga e exemplos de contribuicao intelectual grega

2> Tales de Mileto

Fundamentos da geometria e astronomia

> Pitagoras de Samos

Fundador da geometria e trigonometria
Acreditava na esfericidade da Terra e Lua, e que planetas, Sol e Lua eram
transportados por esferas separadas

> Aristoteles de Estagira

Entendeu as fases da Lua

> Hiparco

Desenvolve Sistema de Medida de Brilho das estrelas, o Sistema de Magnitudes

> Qutros .....como Aristarco, Aristoteles, etc....



*
PtO lOmeu ...a mais forte ligacao entre a Ciéncia Antiga e a Moderna

Almagesto: Um Tratado, uma cole¢ao de 13 livros escrito por Ptolomeu, no seculo II, em Alexandria,
Egito.

Significado profundo: desenvolve um tratamento matematico para a maneira de como cada planeta
parece se mover no fundo fixo das estrelas - o triunfo de uma explicacdo matematica da Natureza.

Elabora o mais completo catilogo de estrelas da Antiguidade, utilizado por Arabes e Europeus até a
Idade Média.

Aqui com Ptolomeu e a partir deste periodo que a Astronomia Antiga cria um vinculo com a
Astronomia Moderna. Antes haviam fragmentos de informagdes...

Teoria Matematica Planetaria da sustentagdo para o rapido dominio do conhecimento da natureza

Sobre a historia....
....ver em detalhes em www.if.ufrgs.br/tex/fis01043/20042/felipe/historia.html#meso)

...Vamos ver mais de perto como estas contribui¢cdoes ocorreram na Astronomia...



Observando o Céu Noturno a Olho Nu




A olho nu observamos astros que parecem pertencer a uma esfera imaginaria
definida pelos antigos gregos como Esfera Celeste:

O Sol, a Lua e 5 planetas (Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno);
Cometas mais brilhantes; meteoros que queimam na atmosfera;

Cerca de 5000 estrelas;

A Via Lactea (nossa Galaxia);

3 galaxias: a Pequena e Grande Nuvens de Magalhaes (satelites da Via-
Lactea) e Andromeda, catalogada como M31 (no Catalogo de Messier)

Sabemos hoje que esta impressio de que estes astros parecem estar
fixados a Esfera Celeste ¢ equivocada, pois a estimativa da determinagao
de distancia de milhares de objetos que observamos mostra que eles estdao a
diferentes distancias da Terra.
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1- Grupos de estrelas “fixas” , padroes, que na antiguidade foram associados a
+ 9 9

figuras da mitologia, denominados Constelacoes




2 - Alguns astros “caminham” entre os grupos de estrelas: “estrelas errantes”
(planetas)

Sabemos hoje que os planetas estdo a distancias menores que as estrelas, entdo
podemos perceber seus movimentos...



3 - Movimento Regular dos Astros em diferentes escalas de tempo...

Constelagoes, Sol e astros se movimentam na Esfera Celeste de Leste para
Oeste (Fig.1).
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Veremos adiante detalhes destes movimentos -->



Vamos inicialmente comentar o 1°caso....
As constelacoes e sua utilidade

Constelacoes observadas no Hemisfério Sul
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Nao s3o as mesmas constelacdes observadas no Hemisfério Norte

...e diferentes culturas tém diferentes constelagdes representando objetos ou criaturas diferentes

-
L -
# »
L ]
Corona Borealis

Draco

" . :
Paeis " Ursa.Mmbr

:
Canesd Venatici

.
.
==“vq Berenices
-

Camelopardalis

* 'Hemisfério Norte

And.rom eda

™
-
5 o ..
Casstepeia
.

L




ConstelacoOes: organizadas da seguinte forma...

As estrelas sdo ordenadas segundo seu brilho aparente, proposto por Bayer em 1603

A mais brilhante ¢ representada pela letra grega alfa (oc), a segunda mais brilhante beta
(B), depois gama (y), etc...Ex. Alfa-centauri

Quanto termina o alfabeto grego utiliza-se as letras A, B, C, ... AA, AB,AC, ....
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Constelacoes: utilidade

Desde a antiguidade as estrelas sao utilizadas como meio de orientacao, localizagao

Em 1928, a Unido Astronomica Internacional - UAI organiza a esfera celeste em
varias divisoes, da seguinte forma:

— 88 constelagoes, limites tracados em 1930 por Eugene Delport.
— Maioria vem da Grécia antiga, passando pela Europa renascentista.

— Facilita a localiza¢ao de objetos de estudo. Ex: Maior Lobulo de radio na
constelagdo de Ledo Menor, e a Chuva de Meteoros Perseidas...que ocorreu
em agosto de 2020

Uranografia ou cartografia
estelar: mapeamento de
estrelas, galaxias e outros
objetos, na esfera celeste.

Uranografia de Bayer, 1603,
detalhe Centauro.



Nada mais natural, portanto, que se aplique um método de localizacao e posicao
dos astros na Esfera Celeste.
Este método utiliza um Sistema de Coordenadas, como veremos adiante em
detalhes...
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Entretanto, € preciso ficar claro que nas Constelagoes...

...as estrelas nao estdo proximas e muito menos ligadas fisicamente!



Outra informacao relevante sobre as Constelacoes

Hoje . 43000 anos

As estrelas ndo estdo realmente fixas: as constelacdes se alteram com o
tempo devido ao Movimento Proprio das estrelas € do movimento na
Galaxia.



Vamos entao explorar as “ferramentas” desenvolvidas para posicionar os astros,
acompanhar e prever seus movimentos

Esta area do conhecimento é conhecida como

[

‘Astronomia Fundamental de Posi¢cao"

Astronomia de Posicdo ¢ a mais antiga das ciéncias

Desde a pré-historia, as sociedades t€ém um grande interesse pela posicio e
movimento dos astros

Estes movimentos, ligados aos ciclos naturais (dia e noite, estagdes do ano, etc.),
regiam as atividades econdmicas (plantacio e colheita, criacdo de animais, etc.)

A necessidade de se localizar durante longas viagens, medir a passagem do tempo
de modo cada vez mais preciso, estimulou o desenvolvimento tanto da astronomia
como de outras ciéncias como a algebra ¢ a geometria



“Astronomia Fundamental de Posicao"

Visa estudar nao somente o movimento dos astros, mas também suas posicoes
relativas, variacdes de suas posicoes, previsdo da posicdo que o0s astros
ocuparam no passado ou vao ocupar no futuro.

No estudo das posi¢coes vamos ver os “Sistemas de Referéncia Astronomico"
construidos e utilizados para localizar um astro.

No estudo dos movimentos vamos ver o “movimento diurno” e “anual”.

Equaciona matematicamente os fendmenos descritos, onde estas equagoes
representam a historia de cada astro: o passado, presente e futuro da estrela,
planeta ou satélite.



A posi¢ao de um astro no céu pode ser determinada utilizando referéncias
simples de serem entendidas.

O Equador Celeste, por ex., seria um plano, prolongamento do Equador
Terrestre.



Os polos celeste norte e sul (PCN,
PCS) sao localizados a partir do
movimento diurno dos astros (Fig.
acima)

Este movimento nos da a impressao
de que a Esfera Celeste gira de leste
para oeste em torno de um eixo
imaginario, que seria o prolongamento
do eixo de rotacao da Terra

Este eixo intercepta a Esfera Celeste

em 2 pontos fixo, definidos como
polos celeste norte e sul (PCN,
PCS)
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Os antigos gregos definiram planos e pontos de referéncia uteis para
posicionar os astros no céu

Zénite: Ponto maximo acima da cabeca

HEMISFERIO
ZEMITAL

EEFERA
CELESTE

vigivel

HORIZONTE

invisivel

HEMISFERIC
MADIRAL

~osrmobraln Asbonoamnla

Nadir: Ponto diametralmente oposto ao Zénite

Horizonte:_

Plano onde se encontra observador

Projetado na Esfera Celeste, seria o
circulo maximo da Esfera Celeste
que passa pelo centro da Esfera
dividindo-a em 2 hemisfe€rios:
Zenital e Nadiral



No referencial do observador, temos as referéncias:

Circulo Vertical:
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Circulo de Altura: N\ e
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Qualquer circulo da esfera celeste SONON | A
paralelo ao Horizonte, também chamado ""“‘T""
de Almucantara,ou Paralelo de .

Altura.



No referencial da Esfera Celeste
...que nao depende do local do observador

Circulo Horario ou Meridiano:

Qualquer circulo maximo da Esfera
Celeste que contém os dois polos celestes.
O Meridiano que passa pelo Zénite se
chama Meridiano Local

Paralelo ou Circulo Diurno:

Qualquer circulo da Esfera Celeste
paralelo ao Equador Celeste Também

chamado Paralelo.



Pontos e Planos de Referéncia
...em azul, da Esfera Celeste; em vermelho, do Observador




Métodos para Determinacao da Posicao dos Astros

Sistemas de Referéncia e de Tempo

1. Sistema de Coordenadas Astrondmico Horizontal ou Azimutal - SH.
2. Sistema de Coordenadas Astrondomico Equatorial Celeste - SEC.
3. Sistema de Coordenadas Astronomico Equatorial Horario - SEH.

4. Sistema de Coordenadas Astrondomico Galactico - SG.



Em qualquer Sistema de Coordenadas a posicao ¢ determinada a partir de

2 informacoes:

1 — Plano de Referéncia

2 — Coordenadas (x, y)

No caso da Astronomia, a medida de posicao ¢ determinada a partir de um
Plano de Referéncia ¢ 2 angulos de posicao, ja que estas determinacdes
sao realizadas na projecdo da Esfera Celeste.

Um dos angulos ¢ medido sobre um Plano Fundamental (PF) a partir de
uma origem.

O outro, medido perpendicularmente ao PF.

Vamos ver a seguir como sdo definidas estas referéncias nos 4 Sistemas de
Coordenadas Astrondmicos estudados aqui...



1. Sistema de Coordenadas Horizontais (SCH)
...6 0 Sistema mais intuitivo pg é local

[ Plano Fundamental - Horizonte Celeste

Coordenadas - 2 angulos (A e h): Azimute (A) e Altura (h) ou complemento z }

0° < A <360° medido sobre o

Horizonte Celeste....

> Origem: no N geografico (conven¢ao)
> Extremidade: no meridiano do astro

*medindo de N — L

NNNNN

90° <h <+90° medido acima (+)
¢ abaixo (-) do Horizonte

0° <z<180° (medida ao longo da

rineu G. Varella Vertical do astro)

h+z = 90°

Objetos que se encontram na area azul, abaixo do horizonte, com valores negativos, nao

podem ser observados (ndo-visiveis).



SCH - E um sistema local pois depende do lugar e do instante da
observagao, portanto, ¢ limitado.

% Diregdo a
uma estrala i

_ &
PHG S

' ot & N\ ™,
B g’é ™,
Flana hosizental 5;}} \ "‘?% 1 &

Y do observador 1 i RS ¥ o

-.-‘_' 5 .,-"’ \ .\.\- ’ . o -\
G |rl : Y .\'\. —~ 3 \
0. Y ’ \
Plana harizontal N N

do observachr 2 :




2-Sistema de Coordenadas Equatorial Celeste — SEC
...a Esfera Celeste é a referéncia....

Durante a trajetéria aparente do Sol na Ecliptica (Figs.) existem 4 pontos™ de referéncia
e de relevancia para o SEC.

(1)- Ponto Vernal, Gama ou Aries - (‘®) e (2)- Ponto Libra - €: sio pontos
imaginarios que resultam do cruzamento da trajetoria aparente anual do Sol com o
Equador Celeste, conhecidos como Equindcio da Primavera no HN (23 Setembro) e
Outono HS (21 de Mar¢o). (Veremos mais detalhes adiante em Estacdes do Ano).

(3)- Pontos de culminacio maxima e (4) minima: corresponde as alturas maxima e
minima que o Sol atinge na Ecliptica durante 0 movimento de translacdo — os Solsticios
de Verao no HN (21 de junho) e de Inverno no HS (22 dezembro)

palo Morte
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e .
polo Sul meridiano

do astro

Q

ik

* A . ~ . ~ . .
Importincia destes pontos: estdo associados a estacdes do ano. Veremos mais detalhes no Roteiro 3



Definindo as Referéncias no SEC

Plano Fundamental — Equador Celeste
Coordenadas — 2 angulos : Ascensiao Reta (o< ou AR) e Declinacao (6)

OC ou AR (0h < OC <24 h, ou expresso em graus e horas 0° < O < 360°) ver slide 47

E o 4ngulo medido sobre o equador celeste, com origem no meridiano que passa pelo
Ponto Aries ¢ extremidade no Meridiano do Astro (sentido anti-horario; acompanha
o movimento anual do Sol)

Declinacio (6) (-900 <6< +900). Nos Polos: PNC (positivo) e PSC (negativo)

E angulo medido sobre o meridiano do astro (perpendicular ao equador), com origem
no equador e extremidade no astro.

Complemento de & ¢ a distancia polar (A) - (6 +A= 900), sendo que os valores estao

na faixa: (02 < A < 180%)



3. Sistema Equatorial Horario - SEH

Plano Fundamental: o Equador Celeste (cuidado!...¢ a linha verde)

Coordenadas — 2 angulos: Declinacio (8) e Angulo Horario (H)

Declinacio ( 6) (-90° < 6 <£+90°)

Angulo medido sobre o Meridiano do Astro (perpendicular
ao equador), ¢/ origem no equador e extremidade no astro.
Complemento de 6 ¢ a distancia polar (A)

(6+A=90° (0° < A < 1809)

Angulo Horario (H) (-12h <H<+12h)

Angulo medido sobre o equador (linha verde), com origem
no meridiano local (linha que passa p/ PCN, PCS e passa
pelo Zénite) e extremidade no meridiano do astro, contado
a Oeste.

- Sinal negativo (leste do meridiano)

- Sinal positivo ( oeste do meridiano)

http://astro.unl.edu/classaction

ZENITE

MERIDIAND

CIRCULO HORARIO

EN
\ ‘N“ag PCS
\ L e.'i-ooo
\
N — \ s
- | \\

- HORIZONTE

[ 4
PCN EQUADOR CELESTE | 3 ‘|

MNADIR & 1997 Irineu G. Varella


http://astro.unl.edu/classaction
http://astro.unl.edu/classaction/animations/coordsmotion/altazimuth.swf

4. Sistema de Coordenadas Galacticas - SCG
...Utilizado apenas em astronomia extragalactica.

Plano Fundamental: plano do disco da Via Lactea, 0 Equador Galactico.
Coordenadas - 2 angulos: longitude — (1) e latitude galactica (b).

90°* Galactic latitude
b :Galactic Latitude ) (&)

[ :Galactic Longitude

Flane of
Milkyway
Galaxy

I longitude ()
F_S_en_ge of rotation H_Q'l;’//

of Galaxy

Origem do Sistema: centro da Galaxia (medida no sentido oposto ao de rotacdo da Galaxia).



4. Sistema de Coordenadas Galacticas - SCG

North Galactic Pole
1 90° lat

180° long

South Galactic Pole

Coordenadas galacticas

A Galaxia € do tipo Espiral, entdo contém disco. O Sistema Solar esta mergulhado no disco.

_optical

_ivista da Ter\ra'_.. .



Ecliptica: Caminho Aparente Anual do Sol
...projetado na Esfera Celeste percorrendo as 12 constela¢des do zodiaco

|Con5teiacfones zodiacales

P i i 1, Desde la Tierra, el sol parece moverse contra un fondo de estrellas. Los grupos estelares,
! delante de los cuales se mueve, se conocen como el zodiaco, y son doce. Estos dibujos
Y i — estelares de usan para la navegacion o como calendario (desde la Tierra vemos diferentes
sl . Agmba figuras estel dida que la Tierra orbita el Sol
~_  oqMefnt g ey iguras estelares a medida que la Tierra orbita el Sol),
Toir Ap -] i

OBS: Ver simulacao em http://astro.unl.edu/classaction/


http://astro.unl.edu/classaction/

Da Terra, podemos observar a noite constelagdes do zodiaco, e outras

que nao fazem parte da trajetoria do Sol (ecliptica), e que se encontram
no céu. Sao as que estdo no HORIZONTE de 0° a 180°

Caprnicorn

Aguanus

Earth's '_

Orbit I|

& ermnini



Olhando com mais “resolucao”
...constelacoes no zénite, no ocaso e nascer do Sol...

The Changing View of the Night Sky
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Conetelacoes do Zodiaco
Escorpiao é tipica do inverno no hemigfério cul, j4 que em junho ela & visivel a noite toda.

Orion & vigivel a noite toda em dezembro e, portanto, tipica do verao no hemigfério sul.
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Relacao entre Medidas Angulares e de Tempo

Vimos que a amplitude de valores da Ascensao Reta (<), em graus, varia de
0’ < oc <360° (ver slide 38 ).

Vimos também que € comum esta varidvel ser expressa em termos de unidade de
tempo, € que o mesmo ocorre com o Angulo Horario (H) (ver slide 36)

Em algumas situagdes existe a necessidade de wusar estas medidas em
horas.......vejamos entao a correlacao conhecida:

Um dia ¢ definido como uma volta completa do Sol em torno da Terra, isto €, o
Sol percorre 360° em 24 horas. Assim, a velocidade aparente do movimento
diurno do Sol ¢ de 360° em 24hs, ou seja,

[ 1h=15 |




Mas,...um grau tem 60 minutos de arco (') € um minuto de arco tem 60
segundos de arco (") (lembrem-se dos Babil6nios, slide 6). Logo,

+ Full circle = 360°
* 1° =60’ (arcminutes)
* 1" =60" (arcseconds)

19=60 =3.600

Not to scale!
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Como 1 hora tem 60 minutos de tempo, € 1 minuto tem 60 segundos, temos que
1 h=60 min=3.600s

Tomando como referéncia o movimento diurno aparente do Sol (reflexo
movimento de rotagdo da Terra), que realiza em 1 h o equivalente a 15°, temos

entdo as correlacoes:

" 1h=15°

1 min=15

\15=15 y




Medidas Angulares e o Corpo Humano

_ Zénite

¥ Horizonte

Fonte: Adaptado, Fonte: IF-UFRGS - Utilizacdo da
descobrindo o Universo, 82 medida angular para estimar o
Edicao, Bookman, 2008, W. angulo.

H. Freeman and Company.



Vimos até aqui como posicionar um astro na Esfera Celeste a
partir da utilizagdo de Sistemas de Referéncia.

Vamos ver agora como 0s astros se movimentam na Esfera
Celeste — O Movimento Diurno dos Astros.



Um observador na Terra vai visualizar o Movimento Diurno dos Astros
de forma diferente, dependendo de sua posicao (latitude) na Terra

Pélo Norte
Celeste

Pélo Sul
Celeste

Crédito: Adriano Pieres




O Movimento Diurno dos Astros

Movimento diurno no hemisfeério Movimento diurno no hemisfério

Os astros nascem no Leste (L) e se pdem a Oeste (O), tanto no H.N como no H.S.

Este movimento reflete 0 movimento de rotacao da Terra, de Oeste para Leste.

Movimento dos astros parece um arco de circunferéncia atingindo um ponto de
maximo (culminacao) acima da cabeca.

Durante a trajetéria os astros do HN parecem se desviar para o Sul, os do H.S p/ norte
Astros visiveis pelo menos 12 horas.



Reparem no Plano de Referéncia...

Movimento
diurno
aparente do Sol




Dependendo da latitude (L) do lugar, a orientacao dos arcos de
circunferéncia é diferente em relacao ao horizonte....

latitude =¢ latitude =10 latitude = 90
Z

Equador (L=0): estrelas nascem e se poem, realizando trajetorias perpendiculares
ao horizonte. Visiveis 12 hs acima do horizonte e 12 hs quando abaixo dele.
Todas as estrelas da Esfera Celeste, nos dois hemisférios, podem ser vistas ao
longo do ano.

Latitude Intermediaria (L=®): Algumas estrelas nascem e se pdoem, outras
permanecem 24hs acima do horizonte, outras permanecem 24 hs abaixo do
horizonte. A trajetoria realizada por estes astros parecem arcos inclinados em
relacdo ao horizonte.



Como um observador vé o sol (a0 meio dia) em diferentes latitudes e épocas do ano




No caso dos polos (L=90°)

- P6lo Norte Celeste (PNC)

E aquele que, para um observador
colocado na Esfera Celeste, as estrelas
parecem realizar um  movimento no
sentido anti-horario.

- Polo Sul Celeste (PSC)

O movimento das estrelas ¢ circular, paralelo ao

Equador em torno do polo, e oposto ao do  PNC.

Estrelas nao nascem nem tem o0caso € Sao
visiveis 24 hs em cada um dos hemisférios.
Sao as chamadas estrelas circumpolares.

As estrelas vistas em um dos hemisférios, nao
sdo vistas pelo outro.

Ohservador
no polo norte
da Terra

Observador
no polo sul
da Terra



Referéncias Bibliograficas
Recomendacoes Especificas

Astronomia & Astrofisica
Kepler de Souza Oliveira Filho & Maria de Fatima Oliveira Saraiva
Editora Livraria da Fisica

O ABCD da Astronomia e Astrofisica
J. E. HORVATH
Editora Livraria da Fisica

Site da Web de onde fo1 extraido parte dos contetidos que compdem
este texto:
http://www.if.ufrgs.br/oei/santiago/fis2005/textos/index.html

Animacoes p/ visualizagao dos Sistemas de Coordenadas Celeste e Horizontal

OBS: Ver simulacao em http://astro.unl.edu/classaction/


http://astro.unl.edu/classaction/
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