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Profa. Dra. Silvia Rossi 1° Semestre 2014

LISTA 4 — Entrega até:

Todas as respostas devem estar justificadas e com suas respectivas contas demonstradas,
Respostas ndo justificadas ndo serdo consideradas.

1- Qual a magnitude bolométrica aparente de:(2 Pontos)
a- Uma estrela como o Sol a 50 pc de distancia.
b- Uma lampada de 100 Watt a 10 Km.
c- Uma galaxia contendo 3x10'° estrelas, cada uma com luminosidade média 0.5 L, a 20 Mpc.
d- Um Quasar com Luminosidade L = 10%6 erg/s a 1 Gpc
(Pesquise os valores das constantes necessarias!)
SOLUCAO:
a- m -M = 5log(50/10); M=4.74
m = 8.23
b- m2 —ml = 2.5log(f1/12)
ml=sol=4.74
m2 =4.74 + 2.510g(3.8x10%6/100)=66.2
10 km =3.24x107" pc
m = 66.2 + 5log(3.24x1071'3/10)
m= - 1.25 mag

c-a galaxia contém 3x10'° estrelas. Logo tem uma luminosidade de aproximadamente L = 0.5 x 3x10'°
Lsol

M = 4.74 -2 5log (1.5x10'°)

m = 4.74 -2.5log(1.5x10'°) + 5log(20x105/10) = 10.80



d- m=4.74 -2.510g(1046/3.8x10%) + 5log(10°/10) = 13.69

2- Comparando espectros de estrelas de diferentes temperaturas, observamos a forte
presenca das linhas de Balmer do Hidrogénio em estrelas do tipo A. Por que estrelas mais
quentes (O e B por exemplo) mostram linhas de Balmer menos intensas? Por que observamos

esse fato também para estrelas mais frias? (2 Pontos)

SOLUCAQ: lonizagao para as mais quentes e energia de excitagéo para as frias.

3- Como uma nuvem de poeira pode influenciar uma observacdo de um objeto que estd em sua linha
de visada? (1 Ponto)

SOLUCAO: Absorgio no visivel e emissdo na regido do infravermelho(depende da temperatura).

4 -Explique o que ¢ o Espalhamento Compton (1 ponto). Como ele se diferencia do espalhamento
Thomson?(1 ponto)

SOLUCAO

Espalhamento Compton €, de forma simples, o espalhamento de um féton apds interagir com elétrons
relativisticos. Ao se “chocar” com a matéria este foton iréd ser absorvido e reemitido com energia menor
do que a energia incidente, além de espalhar a matéria, de forma que exista conservacao de energia e
momento. Enquanto o espalhamento Thomson pode ser explicado exclusivamente pela teoria
eletromagnética classica o efeito Compton necessita do uso da mecanica quantica. Isso se da devido as
diferentes energias envolvidas nas interagdes. De forma geral o féton incidente e espalhado na
interacao Thomson tem o mesmo comprimento de onda, enquanto que no espalhamento Compton o
foton espalhado €, geralmente, na regido de raio-x.(espalhamento elatico x inelastico)

5- A emissao Syncrotron pode ser resumida, de forma simplificada, pela emissdo de energia por um
elétron se movimentando devido a acdo de um campo magnético. Qual tipo de objeto astrofisico
apresenta campo magnético forte o bastante para que sua emissdo Syncrotron seja significativa?(1
Ponto)

SOLUCAO: Objetos compactos de uma forma geral.

6- Porque ndo se fazem Radiotelescopios espaciais? (1 Ponto).



SOLUCAO: Nio existe extingio atmosférica no comprimento de onda em que os radiotelescopios
operam.

7- Calcule a diferenga de energia em um espalhamento compton, cujo angulo de espalhamento ¢ de 25°,
para os seguintes casos:(1 Ponto)

a- Energia inicial E=2.3 eV (Elétron Volt)
b- Energia inicial E = 10 MeV
(Apresente a solu¢do com duas casas decimais)
SOLUCAO:
E' = E(1-(E/me?)(1-cos(theta)))
a- Theta=25°
AE =-E? / mec? = 1x10~°
b—E'=-8.3x10°

AE=E'-E=-1.03x10°

8- Compare as caracteristicas de um espectro estelar com o espectro de um Nucleo Ativo de Galéaxia.(2
Pontos)

SOLUCAO: ULTIMOS SLIDES. Vamos ver se leram as aulas!!!!



